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  ؟(یی)چرا فلسفه آموزش علوم تجربی

و كشف « دانستن»است كه از دوران كودكی تا پایان عمر، او را به « كنجكاوی»یكی از ویژگی های بارز انسان 

و گریز « علم»این نیروی درونی، تكاپوی انسان را برای كسب  .از مجهولات سوق می دهدحقایق و پرده برداری 

 .افزون می كند« جهل»از 

های گوناگون، در دسترس ماست، حاصل تلاش انسان های مختلف و رشتهچه امروز از دانش بشری، در شاخه آن

بی تردید نسل های كنجكاو آینده بسیاری از مطالبی را  .های گذشته و همین نیروی درونی خدادادی آنهاست

بخشی از دانش امروز بشر كه حاصل مطالعه و جستجوی او  .كه اكنون برای ما مجهول است، كشف خواهند كرد

 .نام دارد« علوم تجربی»در جهت شناخت جهان مادی و نظام ها و قوانین آن است، 

به همین  .ارهای حسی خود استفاده می كندابز از ˝دی، عمدتابشر برای كشف و شناخت اسرار این جهان ما

براین اساس، انسان برای  .در این حوزه بسیار اساسی و تكیه بر آن بسیار ضروری است« تجربه»دلیل، نقش 

  .عمل خود، به ساخت دستگاه های گوناگون و دقیق دست زده استۀ توسعه و تقویت حوز

توانایی انسان را برای كشف رازهای جهان و طبیعت بالا می برد و زندگی او را  ساخت و تولید ابزارهای گوناگون،

استفاده از دستاوردهای علمی و فناوری، در بعضی جهات، رفاه نسبی به همراه می آورد و به  .متحول می سازد

است، بسیار  انسان كمك می كند تا كارهایی را كه در گذشته با رنج و سختی و صرف وقت زیاد انجام می داده

  .راحت تر و سریع تر انجام دهد

دانش آموزی كه به مدرسه وارد می شود، دارای نیروی خدادادی كنجكاوی است؛ نیرویی كه هر لحظه او را به 

از سوی دیگر، او باید برای زندگی در دنیای  .سوی دانشی تازه و پاسخی برای پرسش های بی شمار می كشاند

به این ترتیب، نظام آموزشی باید به گونه ای برنامه ریزی شود  .آماده شود -ناوری استكه دنیای علم و ف -فردا

جستجوگری را در دانش آموزان شكوفا كند و دانستن و كشف مجهولات را برای آنها لذت بخش و ۀ كه هم قو

  .آنها بیاموزدنشاط آور سازد و هم آنچه را برای زندگی در دنیای امروز و فردا به آن نیازمندند، به 

خود باید ۀ درس علوم تجربی كه یكی از درس های اصلی دوره های ابتدایی و راهنمایی تحصیلی است، به نوب

در این درس، محتوا و روش باید به گونه ای طراحی شود كه از یك سو  .بتواند به هر دو هدف یادشده دست یابد

پاسخ گوید، به آنان در پی بردن به شگفتی های جهان  شناخت محیطۀ به نیازهای فطری دانش آموزان در زمین

كمك كند و معرفت آنان را نسبت به خالق جهان افزایش دهد و از سوی دیگر، آنها را با دانش و بینش مورد نیاز 

  .زندگی حال و آینده آشنا سازد

  .كان معرفی خواهیم كرداست كه در ادامه، آن را تا حد ام« فناورانه -سواد علمی»پس هدف نهایی، رسیدن به 

  .بنابراین، هماهنگی با تحولات دنیای در حال تغییر و دگرگونی، یكی از نگرانی های انسان روزگار ماست
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ندیشمندان، سیاستمداران، برنامه ریزان آموزشی، معلمان، پدران و مادران در سراسر دنیا تلاش می كنند تا ا

ز آنها، كودكان امروز را برای زیستن در دنیای غیر قابل پیش بینی فردا شیوه هایی بیابند كه بتوان با استفاده ا

در چنین وضعیتی، كارشناسان تربیتی بر این باورند كه تحمیل كوله بار سنگینی از دانش و اطلاعات  .آماده كرد

  .آنان نیستۀ به كودكان، به تنهایی كارگشای مسائل زندگی آیند

آموزش در مدرسه ها آموزش شیوه های یادگیری و پرورش مهارت هایی است امروزه، مهم ترین وظیفه و نقش 

  .است« آموختن برای زیستن»این  .كه فرد را قادر می سازند، خود راه های حل مسائل و كشف مجهولات را بیابد

فردا  ۀاصلی جامعۀ آموزان امروز كه پیكراگر كیفیت آموزش علوم در جامعه وضعیت مطلوبی داشته باشد، دانش

مانند و ۀ علمی و صنعتی دور نمیآموزش، پیشرفت، هماهنگی و همگامی با توسعۀ را تشكیل می دهند، از چرخ

به روز كنند ، جهانی علم و صنعت، معلومات خود را توسعه دهندۀ توانایی آن را پیدا می كنند كه پابه پای توسع

 .باشند «در حال تغییرۀ جامع»و در نهایت، شهروندانی سازگار با 

 

 )چیستی؟( علوم تجربی محتوای

مهارت ، دانستنی های ضروری: اصلی و اساسی، به شرح زیر در نظر گرفتۀ آموزش علوم را می توان در سه حیط

 .نگرش های ضروریو  های ضروری

 نی هاتدانس

اصول و قوانین چهار ۀ هر مفهوم و موضوع جدید دانش بشری، مستلزم داشتن اطلاعاتی دربارۀ یادگیری دربار

  .اصلی علوم تجربی استۀ زمین

ماده، انرژی، تغییرات مواد و برهم كنش ۀ كه شامل فیزیك و شیمی است، بیش تر به بحث دربار علوم فیزیکی،

  .های ماده و انرژی می پردازد

  .محیط زنده را مورد بحث قرار می دهد ،علوم زیستی

  .محیط غیرزنده را بررسی می كند ،علوم زمین

  .به بدن آدمی و بهداشت آن می پردازد ،علم بهداشت

ناسی، شآموزش عمومی مجموعه ای كافی از اصول و قوانین فیزیك، شیمی، زیست ۀ آموزان باید در دور دانش

این اصول و قوانین دانستنی های مورد نیاز خود را فرا ۀ زمین شناسی و بهداشت را بیاموزند تا بتوانند بر پای

آشنا نباشد، هرگز نمی تواند « الكتریسیته و مغناطیس»برای مثال اگر دانش آموزی با مفاهیم اساسی  .گیرند

اصول كار یك دستگاه برقی را دریابد و از آن به صورت صحیح استفاده كند؛ بنابراین، می توان گفت آنچه كه در 

  .تدوین كتاب ها مورد نظر بوده، از این قرار است

http://science-dept.talif.sch.ir/index.php?page_id=40&menu_id=1&menu_item_id=13#002
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  موضوعات انتزاعی را كاهش داد و مطالب را متناسب با سن دانش آموزان تنظیم كرد. باید تا حد امكان -1

نباید به ساختار دانش مقید بوده و در صورت ضرورت و مفید بودن، می توان تقدم و تأخر مطالب  الزاماً -2

  را بر هم زد.

  ان به صورت تلفیقی بیان شود.كمطالب باید تا حد ام -3

  امكان ایرانی باشند. عكس ها و تصویرها تا حد -4

  در پایان هر فصل، زمینه های شغلی مربوط به مطالب آن فصل آورده شود. -5

 كسب دانش پایه، شرط لازم، اما نه كافی، برای یادگیری های بعدی است. -6

 مهارتهای ضروری 

ها آمده است، در واقع به توانایی هایی اشاره دارد كه در زمینۀ علم آن چه در این قسمت تحت عنوان مهارت 

راه »آموزی می توانند مفید واقع شوند؛ به عبارت دیگر، پرورش مهارت ها در دانش آموزان، به منزلۀ آموختن 

 كشورهاست، لزوم پرورش ۀآن چه هم اكنون مورد قبول متخصصان آموزش علوم در هم به آنان است.« یادگیری

به اعتقاد متخصصان، ایجاد و پرورش این مهارت ها، دانش  .چند نوع مهارت یا توانایی در دانش آموزان است

آموزان را در پیمودن مراحل روش علمی تواناتر می سازد و به آنها امكان می دهد تا یادگیری های جدید را از 

 تها عبارتند از:این مهار .طریق به كارگیری این مهارت ها به راحتی انجام دهند

 مشاهده -1

به معنی به كارگیری حواس و به منظور جمع آوری اطلاعات دربارۀ پدیده ها یا اشیاست. مشاهده، اساسی ترین 

و بنیادی ترین مهارت یادگیری است. موفقیت در زندگی و به دست آوردن شغل در آینده، به مهارت دانش 

  آموزان در مشاهده بستگی دارد.

حواسشان در مشاهده  ۀدیدن نیست بلكه معلم باید به دانش آموزان بیاموزد كه تا حد امكان، از هم مشاهده فقط

یكی از دخالت دهند. هم  را علاوه بر حس بینایی، حسهای شنوایی، بویایی، چشایی و لامسه و استفاده كنند

معلم باید دانش آموزان را به دقت در مشاهده ترغیب كند  .صحیح، دقت در مشاهده است ۀنكات اساسی مشاهد

  .توجه خاصی نشان دهند ،تا به جزئیات

معرفی و  .دقت دانش آموزان را درمشاهده بالا می برند -....مانند ذره بین، میكروسكوپ و -ابزارهای كمك حسی

  .یادگیری فراهم می كند كاربرد ابزارهای كمك حسی، فعالیت كلاسی را جذاب و فرصت های جدیدی برای

دو چیز  ۀدانش آموزان برای مقایس .مشاهده به قصد جمع آوری اطلاعات، مقایسه و طبقه بندی انجام می گیرد

در بین اعضای یك مجموعه، معمولاً یافتن شباهت ها از یافتن  .باید به شباهت ها و تفاوت های آنها توجه كنند

وزان باید خصوصیات مشترك را در تمام اعضای مجموعه جست و جو تفاوت ها مشكل تر است؛ زیرا دانش آم

http://science-dept.talif.sch.ir/004
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دانش آموزان باید بتوانند طبقه بندی را به روش های متنوع و براساس یك یا چند ویژگی مشترك )رنگ،  .كنند

معلم نیز باید دانش آموزان را به طبقه بندی بر اساس ملاك های ابتكاری و  .( انجام دهند...اندازه، شكل و 

فردی، باید به دانش آموزان فرصت داد تا از طریق مشاهده، در یادگیری  ۀدر پایان مشاهد .لاقانه تشویق كنندخ

  .مشاركت كنند

  .، یكی از راه های تقویت مهارت مشاهده استنیز گردش ها و بازدیدهای علمی

 جمع آوری اطلاعات -2

 ۀاز منابع یا مراجع مناسب از طریق مطالعمهارت در كسب و جمع آوری اطلاعات لازم در مورد یك پدیده 

ع، استفاده از رسانه ها، گفت وگو و مصاحبه باافراد متخصص و بهره گیری از تمام شبكه های اطلاع رسانی بمنا

دانش آموزان باید  .در عصر انفجار اطلاعات، این مهارت در مقایسه با گذشته اهمیت بیشتری یافته است .است

معلم نیز باید  .معلم و كتاب درسی، منابع اطلاعاتی دیگری نیز در اطرافشان وجود دارد دریابند كه علاوه بر

  .ضمن ایجاد انگیزه در دانش آموزان، آنها را به سمت جمع آوری اطلاعات هدف دار هدایت كند

آنها جمع یكی از روش های ایجاد رغبت در دانش آموزان، علاقه و توجه نشان دادن به نتایج اطلاعاتی است كه 

در ضمن، معلم باید علاوه بر فراهم آوردن زمینه برای دانش آموزان جهت جمع آوری اطلاعات  .آوری كرده اند

به صورت انفرادی، فرصت هایی را هم برای جمع آوری اطلاعات به صورت گروهی برای آنان فراهم سازد و دانش 

 در و بسپارد آنان از كیه یب را ها فعالیت از بخش هر ˝لاآموزان را به انجام دادن فعالیت های گروهی وا دارد؛ مث

 پایان، در .برسند واحدی ۀنتیج به آموزان دانش ۀهم ها، یافته بندی جمع با كه آورد فراهم شرایطی نهایت،

 .كنند تنظیم یادگیری قابل و منسجم ای گونه به را شده آوری جمع اطلاعات باید آموزان دانش

و كارشناسان به كلاس یا بردن دانش آموزان نزد متخصصان، در واقع، به معنی معرفی منابع دعوت از افراد مطلع 

 .اطلاعاتی جدید به دانش آموزان است و علاوه بر آموزنده بودن، به متنوع شدن فضای كلاس كمك می كند

ه ها را به محیطی شاد و استفاده از كتاب و كتابخانه به عنوان یكی از منابع اطلاعاتی مهم برای مدرسه، كتابخان

  .زنده تبدیل می كند

 برقراری ارتباط -3

به معنی مهارت پیداكردن در انتقال و دریافت اطلاعات و یافته ها از راه های گوناگون مانند: صحبت كردن، 

 ....دیواری، نمایش دادن و  ۀجدول و چارت، روزنام ۀنوشتن، گزارش كردن، رسم منحنی، نقاشی كردن، تهی

مهارت برقراری ارتباط، دانش آموزان را قادر می سازد تا آن چه را آموخته اند یا فكر می كنند به گونه ای  .است

در واقع، برقراری ارتباط به معنی انتقال مؤثر اندیشه های خود  .مناسب، جذاب و پركشش به دیگران انتقال دهد

  .به دیگران است
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ی، استفاده از نقاشی، نمایش، رسم بیل گزارش شفاهی، گزارش كتبرقراری ارتباط به روش های گوناگون از قب

در تمام این موارد، دانش آموزان باید كم كم یاد بگیرند كه در نوشتار و گفتار  .، امكان پذیر است ...انواع نمودار و

  .خود از واژگان علمی استفاده كنند

را برای ایجاد ارتباط عاطفی عمیق بین معلم و توجه به پرورش مهارت برقراری ارتباط، فرصت های گرانبهایی 

  .دانش آموزان و هم چنین، دانش آموزان با یك دیگر فراهم می آورد

گزارش ها، در  ۀدر مهارت برقراری ارتباط، تشویق كردن دانش آموزان به استفاده از روش های ابتكاری در ارائ

داری در حین فعالیت برنین باید اهمیت یادداشتهم چ .نهایت به ایجاد و پرورش خلاقیت در آنها منجر می شود

   .تر استرنگمتأسفانه فرهنگ مكتوب در كشور ما، از فرهنگ شفاهی كم .آموزان روشن كنیمرا برای دانش

برای  ...ی می توان از تمامی امكانات مدرسه، دیوارها، درخت ها و شبا سازمان دهی مناسب یك محیط آموز

 .استفاده كرد ...آموزشی، بهداشتی، اجتماعی وهای انتقال پیام

معلم باید مراقب  .در كلاس ها ممكن است بعضی از دانش آموزان در برقراری ارتباط مشكلاتی داشته باشند

 .برقراری ارتباط خارج نشوند ۀباشد تا دانش آموزان از گردون

 اندازه گیری -4

است. اندازه گیری در یادگیری علوم نقش اساسی به معنی مقایسۀ یك خاصیت یا كمیت با واحد آن كمیت 

دارد. در بسیاری از مشاغل، داشتن مهارت اندازه گیری برای انجام دادن مطلوب وظایف ضرورت دارد؛ بنابراین، 

 لازم است دانش آموزان این مهارت را كسب كنند.

مناسب برای اندازه گیری هر كمیت را اندازه گیری باید دقیق باشد و دانش آموزان باید چگونگی استفاده از واحد 

ساختن وسایل اندازه گیری، علاوه بر جلب علاقۀ دانش آموزان، سبب پرورش مهارت كاربرد ابزار در  بیاموزند.

  آنان می شود.

استفاده از جدول و نمودار برای ثبت اطلاعات حاصل از اندازه گیری و نشان دادن این اطلاعات ضروری است و 

گفته شد، در اندازه گیری و ثبت نتایج، به كارگیری یكاها و واحدهای مناسب ضرورت دارد.  همان طور كه

  واحدها گاهی خودساخته و گاهی استاندارد هستند.

 کاربرد ابزار -5

مهارت در كاربرد ابزار یك توانایی پایه ای مورد نیاز  به معنی مهارت یافتن در استفاده از ابزارها و وسایل است.

گی عادی، زندگی شغلی و زندگی علمی هر شهروند است. كار با اشیای واقعی و ابزارها سبب رشد ذهنی برای زند

و عقلی دانش آموزان و ایجاد هماهنگی بین اعضای بدن آنها می شود و به كارگیری دقیق حواس گوناگون را 

  ممكن می سازد.
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بهتر، مقایسۀ دقیق تر، اندازه گیری دقیق تر و انجام  استفاده از ابزار در كلاس علوم، به منظور مشاهدۀ دقیق تر و

آزمایش های گوناگون صورت می پذیرد. در فعالیت های مربوط به ساخت ابزار، باید سن دانش آموزان و سطح 

  توانایی آنها را در نظر گرفت.

  ساختن ابزارهای مناسب در خانه تكلیفی مثبت و سازنده برای دانش آموزان است.

های كاربرد ابزار، زمینه را برای به وجود آمدن یك تعامل عاطفی عمیق بین معلم و دانش آموزان فراهم فعالیت 

  می آورد.

باید توجه داشت كه آموزش نكات ایمنی در حین انجام فعالیت ها ضروری است. از موانع كاربرد ابزار در كلاس 

ت بودن آنها( و ونیز نامناسب بودن محیط آزمایشگاه دار بودن یا ثابهای كنونی، نامناسب بودن نیمكت ها )شیب

برای تدریس است . در صورت وجود این موانع، می توان از سایر فضاهای موجود مانند حیاط مدرسه، نمازخانه و 

  غیره استفاده كرد.

دانش آموزان از جمله نكاتی كه باید مورد توجه مدیران قرار گیرد، این است كه در كنار وسایل ساده ای كه خود 

می سازند، مدرسه نیز باید وسایلی را به عنوان وسایل مورد نیاز درس علوم تهیه كند و در اختیار دانش آموزان 

 . قرار دهد؛ مانند نیروسنج، دماسنج، میكروسكوپ و ...

 پیش بینی و فرضیه سازی -6

رضیه سازی به معنای كوشش در پیش بینی به معنای بیان یك واقعیت یا رویداد، قبل از رخ دادن آن است و ف

  جهت ارائۀ یك یا چند راه حل برای یك مسئله است.

 هر. پذیرد می انجام شده كشف پیش از معلولی و علت رابطۀ و ذهنی فرضیۀ یك اساس بر بینی پیش˝معمولا

 استدلال با همواره و باشد استوار آموخته پیش از علمی قواعد و اصول بر منطقی، طور به باید خوب بینی پیش

  .شود بیان

فرضیه ها و پیش بینی های دانش آموزان باید قابل آزمایش باشند تا آزمایش، درستی یا نادرستی آنها را روشن 

كند. فرضیه سازی و پیش بینی دو مهارت زمینه ساز تحقیق هستند. معلم باید دانش آموزانی را كه فرضیه ها و 

 می دهند، تشویق كند.راه حل های ابتكاری و خلاقانه ارائه 

گاهی فرضیه سازی به معنای ارائۀ توضیحی احتمالی در مورد یك پدیده است. معلم باید حتی فرضیه های غلط 

را هم به اندازۀ فرضیه های درست مورد توجه قرار دهد و مهم تلقی كند. هنگام ارائۀ فرضیه ها و پیش بینی ها، 

  در دانش آموزان و پرورش می یابد. اتكا به نفس و قدرت دفاع از نظریات خود،
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نكتۀ آخر این كه گاهی پیش بینی ها بر پایۀ الگوهای غلط قبلی ارائه می شود. دراین هنگام، معلم باید با برخورد 

مثبت با این نظریات و انجام دادن فعالیت ها و آزمایش های مناسب، راه را برای دست یابی به نتایج صحیح و 

  علمی هموار سازد.

 تفسیر یافته ها و نتیجه گیری -7

نتیجه گیری و تفسیر یافته ها به معنای ارائۀ یك توضیح كلی در مورد مجموعۀ اطلاعاتی است كه دانش آموز از 

راه های گوناگون در مورد یك موضوع جمع آوری كرده است. تفسیر یافته ها یعنی كشف الگوها، روابط، قاعده 

 .ها، قانون ها و مفاهیم كلی

ند یادگیری گاهی با یك مشاهده، مقایسه، طبقه بندی، جمع آوری اطلاعات و حتی اندازه گیری یك موضوع فرای

آغاز می شود و با تفسیر یافته ها و نتیجه گیری از آنها پایان می پذیرد. پس تفسیر یافته ها در واقع نقطۀ نهایی 

 فرایند یادگیری و تشكیل مفهوم در ذهن دانش آموزان است.

سیاری از فعالیت ها، كشف رابطۀ موجود بین یك متغیر با متغیرهای دیگر سبب پرورش مهارت تفسیر یافته در ب

  ها در دانش آموزان می شود.

انش آموزان باید بیاموزند كه در نتیجه گیری ها و تصمیم گیری های خود از عجله كردن بپرهیزند و همواره د

 د تأیید كنند.نتیجۀ آزمایش خود را با آزمایش های جدی

ری، باید نتایج به دست آمده را با احتیاط تعمیم دهیم و این با احتیاط گی نتیجه و ها یافته تفسیر در ˝اصولا

 عمل كردن را به دانش آموزان نیز بیاموزیم.

ك نتیجه گیری مناسب، بسیار مهم است. معلم نباید طرز تفكر خود ه ینقش معلم در دست یابی دانش آموزان ب

بلكه باید اجازه دهد تا ذهن دانش آموزان در تفسیر یافته ها فعال شود. در واقع،  ،به دانش آموزان القا كندرا 

 دانش آموزان نباید فقط آن طور كه معلم می خواهد، فكر كنند.

 پاسخ ˝مستقیما خود و كند رد را غلط نتایج معلم هم چنین در مواجهه با تفسیر یافته های غلط، نباید فوراً

سب، دانش آموزان را به سمت نتایج صحیح هدایت كند و منا های پرسش طرح با باید بلكه دهد ارائه را صحیح

بالاخره، معلم باید در تفسیر یافته هایی كه دانش آموزان ارائه می دهند، به اختلاف سطح آنها در كلاس و نیز 

 اختلاف آنها در پایه های تحصیلی توجه كند.

 طراحی تحقیق -8

 معنی درگیرشدن در مراحل یك مسئله به منظور یافتن پرسش است.به 

مهارت طراحی تحقیق مستلزم به كارگیری همۀ مهارت های دیگر است. گاهی یافتن مسئله از حل آن مهم تر 

 است. پس دانش آموزان باید نسبت به محیط اطراف خود و مسائل آن حساس باشند.
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 :د ازمراحل پنج گانۀ طراحی تحقیق عبارت ان

 فهم دقیق مسئله؛ -1

 جمع آوری اطلاعات دربارۀ موضوع؛ -2

 پیش بینی یك یا چند راه حل؛ -3

 آزمودن راه حل یا راه حل ها؛ -4

 نتیجه گیری و تفسیر نتایج. -5

توجه جدی به كنترل متغیرها یكی از ملاك های اعتبار یا عدم اعتبار نتایج یك تحقیق است. كنترل متغیرها 

تحقیق، چه عواملی را باید ثابت نگه داریم و چه عواملی را باید تغییر دهیم. در هر  یعنی توجه به این كه در یك

  بار انجام آزمایش، تنها باید یكی از عوامل مؤثر در مسئله را تغییر داد و به نتیجۀ آن توجه كرد.

  ا نقش مهمی دارد.معلم در ترغیب دانش آموزان و ایجاد انگیزه در آنان برای مواجهه با مسائل اطراف و حل آنه

نكتۀ آخر این كه در ارائۀ مسائل به دانش آموزان، باید به سن و سطح توانایی های جسم و ذهنی آنها توجه 

  داشت.

 نگرش های ضروری

در واقع، آموزش را باید وسیله ای برای نیل به ارزش ها  .ارزش ها در آموزش و پرورش اهمیت بسیار زیادی دارند

اما شخصیت و نگرش هایش  ،اگر ما بتوانیم تمامی سواد علمی مورد نیاز هر فرد را در اختیار او بگذاریم .دانست

را در مسیر درست قرار ندهیم، هیچ مشكلی از مشكلات جهان امروز حل نخواهد شد؛ بنابراین، باید در كنار 

 ۀنگرشی جنب اهدافالبته بیش تر  .دانش پایه و مهارت ها، به هدف های نگرشی نیز توجه كامل داشته باشیم

 د.عمومی دارند و خاص درس علوم تجربی نیستن

شاید  .كشورها قرار می گیرند ۀهدف های مشترك آموزش علوم در هم ۀبسیاری از هدف های نگرشی در زمر

 تدوین هدف های آموزشی نیز ۀ، حتی در عرص«جهانی فكر كنید و منطقه ای عمل كنید»بتوان گفت كه شعار 

به هر حال، هدف هایی هم چون توجه به قانونمندی و نظم موجود در پدیده های طبیعت و پی  .معنا یافته است

بردن به وجود خالق آنها، قدردانی از مواهب طبیعی به عنوان نعمت های الهی، تمایل به همكاری گروهی، صبر و 

ولانه، احترام گذاشتن به عقاید دیگران، حوصله، مسئولیت پذیری، درستكاری و راست گویی، تصمیم گیری مسئ

اعتماد به نفس، انعطاف پذیری در اندیشیدن، دوری از تعصب نابجا، تمایل به یادگیری ، كنجكاوی، علاقمندی 

به كار و تلاش، حساسیت نسبت به حفظ بهداشت جسم و حفظ محیط زیست، میل به صرفه جویی در عصر 

  .و خلاق، هدف های مهم نگرشی اند بودن تفكر نقاد ماده و انرژی و دارا
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ما  ۀنگرش های ما باورهای عمیقی هستند كه در اندیش .نگرش به معنای تمایل به اقدام در مسیری معین است

 بی اطلاعات .كنیم آماده دارد، تفاوت امروز زندگی با ˝اید كودكان را برای زندگی فردا كه قطعا. شجای گرفته اند

  .اما چیزی كه اساس ذهن، فكر و رفتار انسان را می سازد، نگرش اوست ،نیاید فردا نسل كار به شاید امروز شمار

ر گذشته های دور و تا چند دهه پیش، هدف آموزش علوم، تنها دانایی بود اما پس از مدتی به توانایی هم توجه د

مكمل و ضروری پرداخته می شد و امروزه، علاوه بر دانستنی ها و مهارت ها، به نگرش ها نیز به عنوان جزئی 

چون در  - لب درسی فراموش شوند اما نگرش هاپس از پایان دوران تحصیل، احتمال دارد بسیاری از مطا .شود

 .تا پایان عمر باقی می مانند -اعماق وجود ما جای دارند

خاص در دانش ما درصدد ایجاد و تقویت نگرش های  .اهمیت نگرش ها از دانستنی ها و مهارت ها بیش تر است

همچنین  .نگرش ها، نوع نگاه و عملكرد ما را نسبت به افراد و محیط پیرامونمان تعیین می كنند .آموزان هستیم

معینی سخن  ۀدانش آموزان را وامی دارند تا در شرایط پیش بینی نشده، به طرز خاصی عمل كنند، به گون

 .بگویند، از برخی چیزها به وجد آیند و از بعضی چیزها ناراحت و حتی متنفر شوند

و  س، انعطاف پذیری در اندیشه و عملتصمیم گیری مسئولانه، احترام گذاشتن به عقاید دیگران، اعتماد به نف

گروهی از نگرش ها  .درس ها وجود دارند ۀدوری از تنگ نظری و تعصب، از نگرش های پایه هستند كه در كلی

این نگرش ها كه تا پایان  .كنجكاوی، خلاقیت و علاقه به یادگیری مانندبه شخصیت انسان ها مربوط می شوند؛ 

  .عمر هم در انسان باقی می مانند، باعث می شوند كه انسان همواره یادگیرنده باقی بماند

ائل محیطی و زیست محیطی و رعایت نكات ایمنی از جمله نگرش تمایل به یادگیری و كنجكاوی نسبت به مس

نقاط مدرسه آموزش  ۀنگرش ها را می توان در هم .درس ها گنجانده شوند ۀهای عمومی هستند و باید در هم

 .برای ایجاد یك نگرش در دانش آموزان، معلم خود باید به آن نگرش رسیده باشد .داد

درسه را بشناسد؛ یعنی بداند و معتقد شود كه خود می تواند یاد بگیرد و از دانش آموز باید نقش خود و نقش م

 .او همچنین باید مدرسه را جایی بداند كه می تواند در آن یادگیری بهتری داشته باشد .این راه خود را پربار كند

ه را چگونه جایی می دانش آموز باید بداند كه از خود چه انتظاری دارد و خود را چگونه فردی می بیند و مدرس

آیا مدرسه را محیطی برای یادگیری، رشد و تبدیل شدن به فردی داناتر و تواناتر می داند یا محلی برای  .داند

 محفوظات؟ از بسیاری بردن خاطر از ˝حفظ كردن و به خاطر سپردن و طبیعتا

درسی به خصوص باید در درس علوم تجربی یك سلسله نگرش های خاص هم وجود دارد كه در هر موضوع 

نگرش دیگری كه به علوم تجربی اختصاص دارد، نگاه دانش آموز به علم است؛ طرز نگرش او  .گنجانده شوند

آیا نگرش مثبتی به علم دارد یا به علم بدیین است و فكر می . نسبت به اهمیت علم و اثرگذاری آن بر زندگی

 كند كه علم نمی تواند مشكلات زندگی را حل كند؟
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 ارج منطقی، تفكر نقاد، تفكر ˝؛ مثلادتفكر و اندیشیدن دانش آموزان مربوط می شو ۀگرش مهم دیگر به نحون

  .دارد احتیاج دلیل به نآ اثبات یا مطلب هر رد كه بگیرند یاد باید آموزان انش... دو ها یافته و شواهد به گذاری

آنها باید محتاطانه، دقیق و مستدل نتیجه گیری كنند  .درست استدلال را در كودكان پی ریزی كنیم ۀما باید پای

تفكر نقاد نیز یكی  .و تا زمانی كه بررسی های لازم را انجام نداده اند، در مورد هیچ موضوعی حكمی صادر نكنند

با ایجاد تفكر نقاد باید دانش آموزان را وادار كرد تا هنگام نتیجه گیری،  .از مهم ترین نگرش های مثبت است

مورد مطالعه را به طور مستدل و با دقت توضیح دهند و نظریات خود را برای قبول یا رد موضوع، با  ۀیل پدیددلا

 .دقت كافی بیان كنند

هیچ عقیده ای  ۀنگرش مهم دیگر، ایجاد آمادگی برای پذیرش عدم قطعیت است؛ یعنی در علوم تجربی دربار

با توجه به مطالب  .تحول و بهبود در علوم تجربی آماده ایم تعصب خاصی نداریم و همواره برای پذیرش تكامل،

 گفته شده، نقش معلم در ایجاد و پرورش نگرش های مثبت چیست؟

همانا باید شرایطی ایجاد كنند  .نگرش ها باورهای انسان ها هستند و این باورها را نمی توان به آنها تحمیل كرد

نهی، نگرشی ایجاد نمی شود؛ نگرش ها  و در محیط سرشار از امر .تا دانش آموزان، خود به این باورها برسند

 ،شوند نمی داده آموزش مدرسه در ˝هم چنین، نگرش ها صرفا .هنگام آزادی عمل و انتخاب شكل می گیرند

 اثر ها نگرش ایجاد در كشور های رسانه ۀهم و خیابان و كوچه فامیل، دوستان، گروه خانواده، جامعه، بلكه

راهی  ،وزش مستقیم نگرش هاآم برای چند هر .دارند بیشتری اثرگذاری مدرسه به نسبت بسا، چه و گذارند

اما برای ایجاد و پرورش همین نگرش های  ؛زندگی پرورش می یابند ۀوجود ندارد و نگرش ها در لحظه لحظ

زندگی انسان جلب مناسب می توان در فرصت های مناسب توجه دانش آموزان را به آثار مثبت علم و دانش در 

، مانند: فرهنگ سراها، خانه های فرهنگ، موزه های هكلام آخر این كه مراكز عمومی ترویج علم در جامع .كرد

آنها علاوه بر این،  .علوم و خانه های علم، در افزایش استقبال عمومی از علم آموزی اثر چشم گیری دارند

  .جامعه را بالا می برند ۀفناوران -می كنند و سواد علمیشهروندان را به یادگیرندگان مادام العمر تبدیل 

 )چگونگی؟( های تدریس علوم تجربیروش

آشنا می شویم و تا حد امكان برای هر یك با روش تدریس كاربردی در حوزه علوم تجربی 11در این بخش با 

 ذكر مثال توضیحاتی ارائه خواهیم كرد. 

 الگوی کار و بحث گروهی -1

و اندیشه به صورت فردی انجام های علم فناوری، اقتصاد و حتی فكر در زمینهكاری در دنیا هیچ امروزه

كارگروهی یكی از روش های اصلی تدریس در كلاس علوم است و باید دانش آموزان را به كارگروهی  .شودنمی

-لقی میهم تار و بحث گروهی، در عین این كه یك روش آموزشی است، هدف نگرشی بسیار مهمی ك .واداریم
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كار گروهی فرصت ایجاد نگرش های مثبت نسبت به مدرسه و علم را در ذهن های دانش آموزان به وجود  .شود

 .می آورد و تعامل عاطفی را بین آنها تقویت می كند

كار و بحث گروهی، دانش آموزان را با مشكلاتی كه در بزرگ سالی بر سر  .انسان موجودی اجتماعی است

در  .كند و راه مقابله و برطرف كردن مشكلات را به آنان می آموزدوجود دارد، آشنا میراه زندگی اجتماعی آنها 

در جریان كار گروهی، دانش آموزان علاوه  .واقع، این تمرینی كوچك برای رسیدن به زندگی اجتماعی بهتر است

دهی فعالیت ها به دست مدیریت و سازمان  ۀبر تجربه اندوزی در تقسیم كار و مسئولیت، تجربیاتی نیز در زمین

در  .شركت در كار و بحث گروهی باعث ایجاد یادگیری عمیق تر و ماندگارتر می شودو علاوه بر آن  می آورند

خاص دارای اطلاعاتی زیاد و  ۀخوریم كه در یك زمینمی حال حاضر، در كلاس های علوم به دانش آموزانی بر

 ۀتجرب و مسافرت ،كتاب ۀمطالع فیلم، دیدن طریق از را اطلاعات این ˝آنها معمولا .حتی بیشتر از معلم هستند

 دانش گونه این اطلاعات از را كلاس گروهی، بحث فضای ایجاد با معلم گروهی، بحث در .كنند می كسب عملی

 .ین افراد نیز تشویق می شوندا حال، عین در و كند می مند بهره آموزان

باشد كه هیچ كدام از دانش آموزان، منزوی و گوشه گیر نباشند و در بحث و كار گروهی، معلم باید مراقب 

همفكری، همیاری و همدلی را در دانش آموزان افزایش  ۀكار گروهی روحی .همه در كار گروهی مشاركت كنند

  .می دهد و جلوی رقابت ناسالم را می گیرد

كلاس و سن دانش آموزان نیز بستگی تعداد افراد گروه با توجه به نوع فعالیت متفاوت است و به امكانات 

معلم باید مراقب باشد تا در حین انجام  .باعث ایجاد انگیزه و پویایی در گروه می شود رهم چنین تقسیم كا .دارد

كار گروهی، دانش آموزان از موضوعی كه باید در مورد آن بحث كنند و كار گروهی انجام دهند، منحرف نشوند و 

 دهد. اسب به سوی هدف اصلی سوقآنان را با روش های من

در  .هدف اصلی در كار و بحث گروهی، انجام دادن كار به صورت گروهی است، نه به صورت انفرادی درگروه

تغییر آرایش كلاس  .، یكی از مشكلات اصلی شكل آرایش صندلی ها و نیمكت های كلاس استانجام این روش

 .را برای یادگیری بهتر فراهم می كند یای مناسب و جذاببا تشكیل كلاس در محیط خارج از كلاس، فرصت ه

انجام دادن كار گروهی نباید به معنای  .در این روش نیز باید جلوی افراط و تفریط را گرفت باید دقت داشت كه

  .اتكا به نفس را پرورش می دهند ۀروحی كهنفی و فراموش كردن آن دسته از فعالیت های انفرادی باشد 

 پاسخ روش پرسش و -2

آموزان را به سمت یادگیری فعال سوق می دهد، روش یكی دیگر از روش هایی كه به كارگیری آن دانش

  .است« پرسش و پاسخ»
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 ۀاما نكت .در یك كلاس فعال و خوب علوم، هم دانش آموزان و هم معلم سؤال كننده و پاسخ دهنده هستند

 .اساسی چگونه پرسیدن و چگونه پاسخ دادن است

 و علم تولید منشأ ˝اصولا .ای ما، در واقع بازتاب میل درونی ما نسبت به فهمیدن و دانستن استپرسش ه

 .ی و میل درونی دانستكنجكاو همین توان می را بشر دانش

اهمیت روش پرسش و پاسخ درآموزش علوم به حدی است كه آن را یكی از روش های مهم آموزش علوم 

در روش سقراطی، مربی با  .تاریخی نیز دارد ۀسقراطی معروف شده است و ریشبه روش  این روش، .می دانند

 .طرح پرسش های هدفدار، یادگیرنده را به سمت فهم مطالب مورد نظر هدایت می كند

 :شوند می تقسیم دسته چند به ها پرسش ˝اصولا

فعالیت جلب می كنند؛ : این گونه پرسش ها توجه دانش آموزان رابه موضوع پرسش های تمركزدهنده -الف

وقتی معلم از دانش آموزان می خواهد كه مشاهده كنند و پاسخ دهند كه چه می بینند، چه می شنوند و  مثلاً

طرح این پرسش ها سبب می شود كه دانش آموزان  .را مقایسه كنند چه لمس می كنند یا این كه دو چیز

  .فعالیت ها را دقیق تر و هدفدار انجام دهند

پرسش هایی هستندكه باعث دقیق تر شدن انجام فعالیت  گیری:های مربوط به شمارش و اندازهپرسش -ب

تر یچنین پرسش هایی باعث كمّ .می شوند؛ پرسش هایی مانند: چه مدت، چندتا، چه مقدار، چه اندازه و غیره

خود را به مشاهدات كمی یكی از هدف های ما این است كه بچه ها مشاهدات كیفی  .شدن فعالیت ها می شوند

  .تبدیل كنند

دو چیز یا دو پدیده  دو كمیت، ۀاین پرسش ها دانش آموزان را به سمت مقایس ای:های مقایسهپرسش -پ

 .ی دقیق تبدیل می كنندنمی دهند و آنان را به مشاهده گراسوق 

این پرسش ها دانش آموزان را به انجام دادن فعالیت دعوت می كنند و آنان  پرسش های فعالیت پذیر: -ت

 را یخ اگر»: پرسیم می وقتی ˝برای پاسخ دادن به این پرسش ها مجبور به انجام دادن فعالیتی هستند؛ مثلا

د نظر دانش آموز برای پاسخ دادن به این پرسش باید فعالیت مور ،«كند می تغییری چه آن حجم دهیم، حرارت

  .را انجام دهد

ه انجام آموز را بهایی كه دانشهستند؛ یعنی پرسش« فعالیت طلب»های ها، پرسشرین نوع پرسشتبه

های عمومی به با وجود این كه پرسش .دارندگویی و در نتیجه، یادگیری فعال وا میدادن فعالیتی برای پاسخ

اما برای نیل به هر یك از  ،مهارت در دانش آموز بینجامدچند  توانند به ایجاد و تقویت یك یاطور كلی می

ها نیز می توان پرسش های اختصاصی مطرح كرد كه پاسخ گویی به هر كدام از آنها، دانش آموزان را به مهارت

 .بندی كردنیز طبقه« واگرا»و« گراهم»توان به دو گروه ها را میسشپر .رساندها میویژه به یكی از مهارت طور
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هایی هستند كه پاسخ مشخص و ثابتی دارند و پاسخ آنها به شرایط مختلف و پرسش گرا:پرسش های هم

  .نظر پاسخ دهنده بستگی ندارد

هایی هستند كه از منظرهای متفاوت می توانند پاسخ های مختلفی داشته باشند پرسش پرسشهای واگرا:

 .دید پاسخ دهنده است ۀو پاسخ آنها گاهی وابسته به زاوی

هر سؤال دانش آموز در واقع آمادگی او  .در مقابل هنر خوب پرسیدن، هنر خوب پاسخ دادن نیز وجود دارد

این فرصت را  عطف كار معلم است و معلم باید ۀاین محرك یادگیری نقط .برای یادگیری نشان می دهد را

های متفاوتی برای پاسخ دادن وجود دارد؛ بعضی از اهواجه شدن با پرسش دانش آموز، رهنگام م .غنیمت بشمرد

بعضی دیگر، پرسش را به خود  .گذارندآموز میدانش معلمان پاسخ سؤال را مستقیم و به طور كامل در اختیار

برای یافتن، كتاب ها، مجله ها و منابع دیگری را به دانش آموزان معرفی می  گردانند و بعضی نیزآموز برمیدانش

  .گاهی هم می توان پرسش دانش آموز را به سمت یك فعالیت مناسب هدایت كرد .كنند

 اظهار ˝گاهی عكس العمل معلم نسبت به سؤالات مطرح شده، در دانش آموزان بسیار مؤثر است؛ مثلا

 به دادن پاسخ هنگام پس .شود می سؤال به آموزان دانش ۀبقی توجه جلب باعث معلم ۀعلاق و شگفتی تعجب،

پاسخ صحیح بپرهیزد؛ یعنی آنها را در مسیر یادگیری  دادن از معلم كه است این اصل آموزان، دانش سؤالات

  .فعال قرار دهند

معلم هنرمند، معلمی است كه پرسش های دانش آموزان را به یك سلسله فعالیت های یادگیری تبدیل 

 .پرسش خود برسند كند تا دانش آموزان با انجام دادن، این فعالیت ها، به پاسخ

گفتن معلم به دانش « نه» .را به زبان آورد« نه» ۀبتواند، در بسیاری از موارد با شهامت كلم معلم باید

این است كه معلم به دانش  بهترین روش پاسخ گویی به پرسش ها .آموزان یاد می دهد كه او دانای كل نیست

گیرد و در ضمن، ار ترس ندانستن را از دانش آموزان میك این «.بچه ها، بیایید با هم یاد بگیریم»آموزان بگوید: 

 .عاطفی بین معلم و آنها می شود ۀباعث ایجاد رابط

 )بر اساس ساخت گرایی( 5E لگوی تدریس ا -3

 .گرایی جزو روش های فعال و اكتشافی است كه بر تولید،كنترل و تعمیم دانش تأكید می كندروش ساخت

تسهیل كننده هستند و جزو خدمات آموزشی به حساب  ،امكانات ۀمعلم و هم ،گراییدر فرآیند تدریس ساخت 

 ،مهم در این روش یكی از اهداف .بنابراین، در این روش، دانش آموز نقش اساسی را ایفا می كند .می آیند

قوانین،  طریق فعالیت های گوناگون برای كشف راه حل ها، مفاهیم، اصول و جستجوی فعالانه فراگیرندگان از

به دست آوردن جواب، یكی از ویژگی  كاوشگری برای ایجاد سؤال، طراحی، اجرا، ابداع و ۀداشتن روحی .است

 .های ساخت گرایی است
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پویاترین و كارآمدترین، الگوهای تدریس است كه در بسیاری از كلاس های دنیا با  این الگوی تدریس از

 .موفقیت در حال اجرا است

 :مرحله برنامه ریزی واجرا می شود؛ مراحل مورد نظر عبارت اند از 5وی تدریس حاضر در مراحل اجرای الگ

 (Engaging)  درگیر گردن -1

 (Exploration)اوشك -2

 (Explanation)   وصیفت -3

 (Elaboration)  گسترش و شرح و بسط -4

 (Evaluation)ارزشیابی  -5

برای  است. E هر مرحله با حرف ، آغازشدن5Eدلیل نام گذاری الگوی تدریس ساخت گرایی به الگوی 

مرحله آموزش  5كتاب علوم اول راهنمایی بر اساس این  درك بهتر این الگوی تدریس حاضر، درس حشرات از

  داده می شود.

این مرحله برای جلب توجه كلاس به موضوع مورد آموزش و ایجاد هیجان  ،درگیر شدن ل:مرحله او

ارائه یك  وانگیزش در فراگیران طراحی شده است. یك سؤال جالب، یك داستان نیمه تمام، یك عكس خوب،

درآموزش درس حشرات معلم برای اجرای  .فعالیت مناسب علمی و یا ... می تواند مورد استفاده معلم قرار گیرد

ن مرحله می تواند در صورتی كه امكانات محیطی اجازه می دهد به افراد گروه فرصتی بدهد تا در یك مدت ای

زمان تعیین شده در محیط اطراف خود به دنبال جمع آوری حشرات باشند. بچه هایی كه در پایان این مدت به 

در صورتی كه  كار با معلم همراه باشند. كلاس باز می گردند هیجان زده و با انگیزه كافی آماده اند تا در ادامه

معلم می تواند با پیش بینی كه از جلسه قبلا انجام می دهد از هر گروه بخواهد  ،چنین امكانی در اختیار نباشد

تا یك نوع حشره با خود به كلاس بیاورند و در غیراین صورت می تواند تصاویر جالبی از انواع مختلف حشرات را 

  بیاورد ویا حداقل از تصاویر كتاب استفاده كند.با خود به كلاس 

معلم از گروه ها می خواهد تا به  ،در این مرحله كه مطالعه بعد از انگیزه می باشد ،كاوش مرحله دوم:

مشاهدۀ حشرات بپردازند. دراینجا مشاهدات دانش آموزان از حشرات می تواند شامل مشاهده رفتار و اجزای 

وسایل  د. همۀ گروه ها فعال و به جستجو و مطالعه مشغول هستند. ضمن اینكه ازساختمان بدن حشرات باش

ساده ای مانند ذره بین و ... نیز استفاده می كنند. در تمام لحظات گروه یادداشت برداری می كند. اطلاعات خود 

 را از بدن حشره و رفتار آن یادداشت می كند.
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این  .دست در حین كسب تجربه از اهداف مهم این مرحله استدر واقع ایجاد و تقویت هماهنگی مغز و  

در این  .مرحله به دانش آموزان در ایجاد یك قالب وچهارچوب فكری برای تشكیل مفاهیم جدید كمك می كند

 .داردرا  مرحله معلم نقش راهنما

دانش آموزان  .كار را به دست دانش آموزان بدهد ۀدر این مرحله معلم باید رشت ،توصیف مرحله سوم:

بحث  .توضیح منطقی و مستدل ارائه می دهند و به توصیف مشاهدات می پردازند ،برای كار و فعالیت انجام شده

ولی معلم پاسخ نمی دهد و تلاش  .بچه ها سعی می كنند از معلم سؤال كنند .بین دانش آموزان آغاز می شود

آنها  .آورده اند شاگردان اطلاعاتی را به دست .بگرددتوصیف، دانش آموز به دنبال نام علمی حشره  می كند با

فقط نام های علمی  .دقیق انجام داده اند و مشاهدات خود را توصیف كرده اند ۀحشرات را پیدا كرده اند، مشاهد

  .را نمی دانند و معلم باید به عنوان یك راز آن را تا آخر برنامه نگه دارد

اطلاعات  ،چون با انگیزه كار را شروع كرده اند شحال هستند وبچه ها خو ؛شرح و بسط مرحله چهارم:

مراجعه می  ...آنها به كتابهای مختلف، دائرۀ المعارف ها، نرم افزارهای كامپیوتری و  .زیادی به دست آورده اند

خودشان توانند معلم فقط به بچه ها راه جمع آوری اطلاعات را یاد می دهد و نشان می دهد كه چگونه می .كنند

در این مرحله مثال های اضافی و موارد بیشتری درباره مفاهیم اصلی درس ارائه می گردد  .مشكلات را حل كنند

و از دانش آموزان خواسته می شود تا از آموخته ها و یادگیری های قبلی برای گسترش و بسط و تعمیم به دیگر 

لیكن  ،م خوشحال است كه خود حشره شناس نیستمفاهیم استفاده كنند و به این ترتیب در این مرحله معل

 .بچه ها را برای تلاش بیشتر و بررسی دقیق تر هدایت كرده است

در این مرحله برای  .در طول انجام فعالیت و از مرحله اول آغاز شده است ،مستمرارزشیابی  مرحله پنجم:

 .حشرات توصیف كنند ...رفتار، ساختمان و ارزشیابی پایانی معلم می تواند ازهر گروه بخواهد گزارش كاملی از 

تا بر اساس توصیفی كه ازحشره در  ،سپس گزارش را در اختیار گروه دیگر یا حتی كلاس دیگر قرار دهد

  .گزارش شده شكل حشره را بكشند

اگر در یك نقاشی، حشره  نقاشی هم كامل تر است و مثلاً، مسلم است كه هر چه توصیف دقیق تر باشد

حتی یك نوع خود ارزیابی می تواند صورت گیرد و خود  .یعنی توصیف كامل نبوده است ،اشته باشدشاخك ند

گروه بر اساس معیارهای تعیین شده از سوی معلم تشخیص خواهند داد كه شكل كشیده شده تا چه حد كامل 

ر افزایش سواد علمی در د 5Eبه طور كلی الگوی  .بوده است و این بستگی به انتظار معلم و نوع ارزشیابی دارد

  .درس علوم و ریاضی و دروس دیگر كاربرد دارد و بسیار موفق بوده است
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 علوم اول و دوم راهنمایی گل، موضوعدوم با مثال 

  درگیر کردن :مرحله اول

فصل بهار است و  .خواهیم یك كارگروهی بسیار جالب و هیجان انگیز انجام دهیمیمعلم : بچه ها امروز م

دقیقه حداقل یك  11الی  5هر گروه تلاش كنید در مدت زمان  .فعالیت امروز ما نیز گل ها هستند وضوعم

در صورت نبودن گل در محیط، گروه  .ولی از چیدن گل خودداری كنید، نمونه گل از محیط اطراف انتخاب كنید

 .استفاده كنند ...ها می توانند ازتصویر یك گل، گل مصنوعی، گل خشك و 

  .گل زیبایی پیدا كرده ایم ینا: ماگروه م

  .گروه رعنا: گل ما رنگ قشنگی دارد و بسیار خوشبو است

 مرحله دوم: جستجوگری )کاوش(

گروه ها فرصت دارند تا ساختمان، اجزا و رفتار گل  ،معلم: حالا كه هر گروه گلی برای خود انتخاب كرده اند

  .اجزای گل استفاده كنید ۀبین هم برای مشاهدوانید از ذرهمی ت .بررسی كنند ،هایی را كه انتخاب كرده اند

 اجزای گل چیست؟ ۀمنظور از مشاهد : گروه مریم

اجزای گل و رفتار آن استفاده كنید و با دقت  ۀحواس خود برای مشاهد ۀتوانید از هممعلم: شما می

  .یادداشت برداری كنید

 .رفتار آن می پردازند جستجو برای شناخت اجزای گل وآموزی همه در نهایت كنجكاوی به های دانشگروه

  .گروه رعنا با استفاده از كتاب جدول مقابل را تشكیل میدهند

  سوم: توصیف مرحله  

شما به توصیف مشاهدات خود از اجزا و رفتار گل بپردازید و برای آنچه  معلم: گروه های دانش آموزی حالا

 .استدلال منطقی ارائه دهیداید توضیح و كه مشاهده كرده

بحث و گفتگوی می پردازند و در پایان این بحث و گفتگوی علمی  در گروه با دوستان خود به: گروه مینا

 آنها فقط نام علمی .قسمت های مختلف یك گل را شناسایی و رفتار گل را توصیف كنند آنها به خوبی می توانند

 .گل را نمی دانند

 طمرحله چهارم: شرح و بس

دقیق تر كردن بررسی خود باید به منابع  معلم: گروه ها در این مرحله برای جمع آوری اطلاعات بیشتر و

 .اطلاعاتی كه در اختیار دارید مراجعه كنید

 گروه مریم: منظور شما از منابع اطلاعاتی چیست؟
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می ... ارهای كامپیوتری وكتابخانه مدرسه، گلفروشی، باغبان، دائرۀ المعارف نرم افز معلم: مراجعه شما به

  .دتواند منابع اطلاعاتی شما باش

 .گروه ها تلاش برای جمع آوری اطلاعات و پیدا كردن نام علمی گل را شروع می كنند

معلم: شما خود گل مورد نظرتان را پیدا كرده اید، آن را مشاهده كرده توصیف نموده، اطلاعات بدست 

حالا هر گروه گل انتخابی خود را به دیگر گروه ها  .خود را به دست آورده ایداید و نام علمی گل مورد نظر آورده

  .نشان دهند و با هم تبادل تجربه در تفاوت ها و شباهتهای گل های خود بنمایید

 بگویید گروه رعنا: شما می توانید نام گیاه این گل را به ما

به منابع اطلاعاتی كه در اختیار دارید به نام  علم: من یك گیاه شناس نیستم، شما می توانید با مراجعهم 

  .به این ترتیب مسائل و مشكلات خود را در زندگی نیز رفع كنید .گیاه مورد نظر دست یابید

 مرحله پنجم: ارزشیابی

 .معلم مرحله به مرحله گروه ها را تحت نظر داشته و انتظارات خود را در دفتر یادداشت خود ثبت می كند 

  .چهارم ارزشیابی مستمر را به كارگروهی اختصاص می دهددر مرحله 

  ارزشیابی پایانی

زیرا برای  .نجام دهیدا معلم: گروه ها توصیف خود را از گل انتخابی خود بنویسند این كار را با دقت كاملا

  .جداگانه منظور میشود ۀمعرفی هر یك از اجزای گل و رفتار آن نمر

گروه مینا را بگیرید و بر اساس توصیف ارائه شده در گزارش شكل گل انتخابی معلم: گروه رعنا شما گزارش 

 ............................ و گروه مریم شما هم گزارش گروه .گروه مینا را رسم كنید

معلم: هر یك از گروه ها دقت كنند نسبت به معیار تعیین شده روی تابلو نمره گروه مورد ارزیابی خود را 

  .كنندمعین 

 Metacognitionلگوی تدریس مبتنی بر نظریه فرا شناخت ا -4

شناسی، در ادبیات روان .نظام شناختی خود و كنترل و هدایت آن فراشناخت عبارت است از آگاهی فرد بر

 را می توان آگاهی بر جریان تفكر و كنترل و فراشناخت بنابراین، .آورندمی تفكر با مترادف ˝شناخت را معمولا

 :جریان شناخت در نظریه روان شناسی شناخت انسان را عبارت می دانند از .هدایت آن هم تعریف كرد

های مربوط به چهار عنصر ه كنشفراشناخت فعالیتی است ك .دریافت، پردازش، نگهداری و انتقال اطلاعات

  .گیرد و بر آنها نظارت داردمی شده را در برد یا

آموزان را به روش دریافت، پردازش و نگهداری و انتقال درست اطلاعات ابتدا دانشمعلمان در مدارس باید 

فراخوانند و سپس آنها را ترغیب كنند تا جریان فعالیت های ذهنی را كه انجام می دهند، مورد بازنگری و اصلاح 
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رت فكر كردن هدف اساسی نظریه فرا شناخت كمك به دانش آموز برای اندیشیدن و پرورش مها .قرار دهند

 .آموزش فراشناخت، پرورش مهارت های انتقال یادگرفته ها در موقعیت های متعدد است هدف دیگر .است

 .شودآن بهره گرفته می و در آموزش دروس متعدد از ناخت دارای اهمیت فوق العاده استراهبردهای فرا ش

نیازهای یادگیری و را هموار  ن به هدف هاراهبردها آن دسته از فعالیت های ذهنی و عملی هستند كه راه رسید

  .دنفراگیران را برطرف می ساز

 (موضوع: میکروب ها )آغازیان سادهمثال: 

  .بندی جانداران ذره بینی، صفات عمومی و ساختمانی آنها و اثراتی كه در زندگی ما داردآشنایی با طبقه

 مراحل اجرای الگو

  مرحله نخست: آماده سازی

 . انجام دهند دسته فعالیت را 3كند تا دانش آموزان را ترغیب كنند ه سازی معلم تلاش میدمرحله آما در

 تصمیم گیری درباره هدف 

 پیش بینی روش حل مسئله و انتخاب راهبرد 

 رسی دانش پیشین مورد نیازبر 

شاهده م ،با استفاده از تصویر توجیهی برای به دست آوردن تعریف میكروب و در صورت وجود میكروسكوپ

 زیر باكتری ها و میكروب ها و مطالعه كتاب و مشاهده تصاویر كتاب و مقایسه آنها با باكتری ها و میكروب ها

 .میكروسكوپ

  مرحله دوم: نظم دهی

خود، هم از نظر فعالیت های فكری و هم از نظر فعالیت  مرحله بروز دادن فعالیت های ذهنی ارزشیابی از

فعالیت های فكری مربوط به یافتن راه حل ها و گزینش شیوه كار و شكل دادن نگرش خاص به  .علمی است

 .موضوع و بررسی پیش نیازها است

تهیه نقاشی و كلاژ برای نشان دادن نوع باكتری و از طریق آن نوع بیماری و انجام آزمایش كشف میكروب، 

 ا.رای میكروب ها و ویروس همقایسه باكتری ها و میكروب ها و در جستجوی تعاریف ب

  مرحله سوم: ارزشیابی

یادگرفته های خود قضاوت كنند و از آنان خواسته می شود  ۀمعلم دانش آموزان را وادار می كند تا دربار

  .عملكرد خود را ارزشیابی كنند

 :دانش آموزان: برای فعالیت های مفید و مضر باكتریها چند مثال می آورند
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 باكتری و ویروس را شرح می دهند وخصوصیات هر یك را از نظر ساختار و فعالیت اوت ساختمان تف

  حیاتی شرح می دهند.

 .آزمایشی برای كشف میكروب ها طراحی می كنند  

 رز تولید مثل باكتری ها و ویروس ها را با رسم شكل نشان می دهند.ط 

 ونه هایی از آغازیان را جمع آوری و مشاهده می كنند.نم  

 (Memorizingیادسپاری )الگوی  -5

آیا دوران تحصیل خود را به یاد می آورید هنگامی كه مجبور بودید در یك زمان كوتاه در درس جغرافیا 

اسامی شهرها، كشورها، پایتخت ها، كوه ها، رودها و محصولات و صنایع و آب وهوای شهرهای مختلف را به 

سلسله ها، پادشاهان و رویدادها و سال های مربوط به آنها  خاطر بسپارید و در درس تاریخ باید اسامی تمدن ها،

علامت اختصاری عناصر؛ فرمول ها و خواص مواد و در درس ریاضی فرمول ها و در درس  ،و در درس شیمی

حفظ كردن این همه اسامی چقدر سخت  .ادبیات نام شاعران، نویسندگان و كتاب های آنها را حفظ می كردید

در همان زمان خود ما و برخی از دانش آموزان برای به خاطر  .آنها را فراموش می كردیم ۀبود و چه زود هم

ی كلمه اسام این اول حرف چسباندن هم به با ˝مثلا؛ سپردن این نام ها از شیوه های خاصی استفاده می كردیم

این الگو بر همین اساس . یمدمعنی داری می ساختیم كه با یادآوری این كلمه آن اسامی را نیز به خاطر می آور

  .پی ریزی شده است

ن در به یادسپردن مطالب تقویت استعداد فراگیرا آنبا استفاده از  است كهای این الگو یك الگوی حافظه

 .شوندآموزان پرورش یافته و فراگیران مجبور به استفاده از قدرت ذهنی خود میقدرت تخیل دانش ،شودمی

یك جریان اسرارآمیز  ،آموزان از این موضوع است كه آموختناین الگو آگاهی دانش مترین نتایجیكی دیگر از مه

درونی نیست و متوجه این مطلب می شوند كه می توانند فعالیت های ذهنی خود را سازمان دهی و كنترل كنند 

  شوند.ت بهتری از اطلاعا ۀو توانایی یادسپاری را افزایش داده، در وقت صرفه جویی كرده و موجب ذخیر

 مراحل اجرای الگو

متمركز  ،بی كه باید به خاطر سپاردمطال روی را خود افكار باید فراگیر مرحله این در :توجه به مطالب -1

چگونه فراگیر باید مطالب را  .گیریماگر به چیزی توجه نكنیم آن را یاد نمی .سازد و این مطالب را سازمان دهد

و  هایلایت كردن، دسته بندیراه دیگر  .سازمان دهد؟ یك راه انجام این كار خط كشیدن زیر مطالب مهم است

  .آنهاستمطالب است و بالاخره راه سوم مقایسه بین مطالب و پی بردن به ارتباط بین خلاصه كردن 
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مهارت ها و فنونی را بیاموزد تا به كمك آنها بتواند مطالب در این مرحله فراگیر باید : برقراری ارتباط  -2

یكی از این .  زند پیوند غیره و ها عكس آشنا، كلمات به یا و آموخته ˝جدید را به مطالب مربوط دیگری كه قبلا

 مهارت ها استفاده از روش اتصال كلمه ای است در این روش باید ابتدا مطلب ناآشنا را به موردی آشنا پیوند

 «كارتا» لغت یادگیری برای خارجی های زبان فراگیری هنگام ˝مثلا. سپس این پیوند را معنی دار سازیمدهیم و 

ل دهیم اتصا« كارت»ت ممكن است آن را به كلمۀ انگلیسی اس پستی نامۀ معنی به اسپانیایی كلمه یك كه

نامه ای است را در نظر بگیریم. ممكن است دار كردن آن تصویر كارتنی كه درون آن )شبیه سازیم( و برای معنی

مطالب اضافی را به خاطر  هاین مطلب به ذهن شما خطور كند كه چرا باید برای یادگیری یك كلمه این هم

سپرد؟ جواب این است كه این پیوندهای اضافی محتوای ذهنی را غنی تر می سازد و این جریان اتصال و این 

  ختی می شود.پیوندها سبب افزایش فعالیت شنا

هم چنین می توانید از یك تداعی مسخره و یا مبالغه آمیز استفاده كنید. ساخت یك داستان یا جملۀ كوتاه 

 -ارتباط دادن مفاهیم به مكان یا زمان خاص -اتصال اول كلمات و ساخت یك كلمۀ رمز -با مفاهیم مورد نظر

  و راهبردهای روش یادسپاری است.بزرگ نمایی و كدگذاری از دیگر فنون  -استفاده از تضاد

ما مطالبی را خیلی خوب به یاد می سپاریم كه آن را نه فقط با یك حس  :ارتباط با حواس مختلف  -3

بنابراین باید از دانش آموز خواسته شود تا با  .بلكه با حواس مختلف پنجگانه خود به خوبی احساس كرده باشیم

بیشتر از یك حس خود كار كند و با ایجاد تصاویر حسی مختلف كه ممكن است حالت مبالغه و طنزآمیز نیز 

 داشته باشد به تقویت یادگیری خود بپردازد و این مرحله در واقع بسط تخیلات حسی می باشد.

 تمرین ،شوند آموخته ˝راگیر باید مطالب را تا زمانی كه كاملادر آخرین مرحله ف :تکرار و یادآوری  -4

از این الگو نیز مانند سایر الگوها می توان برای سنین مختلف استفاده كرد البته برای بچه های كوچك تر  .كند

  آنها قادر به برقراری این پیوندها و اتصال ها نیستند. خود ˝باید اتصال ها توسط معلم ارائه شود و معمولا

 (advance organizer) الگوی تدریس پیش سازمان دهنده -6

ولی  .تاكنون برایتان پیش آمده كه شخصی بخواهد مطلب مهم و جدیدی را با شما در میان بگذارد مطمئناً

ذهنتان را برای شنیدن و دریافت  ،و با بیان مطالبی كه شما با آنها آشنایی دارید .شروع نكرده است مستقیماً

 برایتان موضوع درك چقدر كه اید داشته را احساس این ˝و در آن موقع حتما .مطلب جدید آماده كرده است

 .ساس چنین طرحی پایه ریزی شده استالگوی پیش سازمان دهنده نیز بر ا .است بوده آسانتر

این الگو به معلمان كمك می كند تا بتوانند مقدار  .مهمترین هدف این الگو معنی دار كردن یادگیری است

وار تواند یادگیری طوطیگو فراگیر میبا استفاده از این ال .زیادی اطلاعات را به طور معنی دار و مؤثر انتقال دهند
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در اصل این الگو با افزودن بر  .را استحكام بخشد ساخت شناسی خود ،ن بر اطلاعاتشدرا رها كرده و با مسلط 

همچنین این روش تمایل به كاوشگری و  .پایداری دانش قبلی فراگیران، كسب اطلاعات جدید را آسان می سازد

  .عادت به تفكر دقیق در فراگیر را افزایش می دهد

 مراحل اجرای الگو 

حقیقت همان مطالب پیش گفتار هستند كه قبل ها در دهندهپیش سازمان دهنده:سازمانپیش ارائه -1

شوند. البته بسیاری از مقدمه ها و پیش طحی كلی تر از خود مطلب درسی بیان میاز ارائه مطالب درسی و در س

نمی تواند به عنوان پیش سازمان دهنده توسط معلمان به  ،گفتارهایی كه در كتاب های درسی آورده شده است

ارائۀ پیش سازمان دهنده یك پارچه سازی و بهم پیوستن مطالب درس جدید با مطالب  كار گرفته شود. هدف از

از پیش آموخته شده است. بهترین پیش سازمان دهنده ها آنهایی هستند كه مفاهیم، اطلاعات و تعاریفی را كه 

  به شكل مناسب به كار گرفته باشند. ،برای فراگیر آشنا می باشند

مرحله معلم باید مطالب یادگیری را ارائه دهد. البته باید این مطالب  در این :عرضه مطلب درسی -2

 تر كلی مفاهیم با ارتباط در را مطالب این ،تدریس زمان تمام در و باشند شده یافته سازمان و فهرست ˝قبلا

 خود از تر كلی و تر جامع مطالبی همواره ها دهنده سازمان پیش كه نكنید فراموش حال هر به. دهد سازمان

نظم ارائه مطالب درسی باید توجه فراگیران به سازمان دهنده حفظ شود و  مدت تمام در. هستند درسی مطلب

ارائه مطالب درسی را می توان به شكل سخنرانی، بحث، فیلم و یا  رعایت شود. ،در ارائه این مطالبمنطقی 

 آزمایش انجام داد.

به تحكیم سازمان شناختی شاگرد پرداخت و برای  در این مرحله باید: یناختاستحکام ساخت ش  -3

این كار معلم می تواند مطالب را برای شاگردان یادآوری كند و یا خلاصه ای از ویژگی های اصلی مطالب درسی 

هم چنین تكرار تعریف مهم به شكل دقیق و بررسی تفاوت ها و مقایسه مطالب . جدید را از فراگیران بخواهد

در استحكام ساخت شناسی فراگیران مؤثر باشد. در حقیقت این مرحله ارتباط مطالب درسی  درسی نیز می تواند

 دهد تا جریان یادگیری فعال شود. مورد آزمایش و سنجش قرار می ،را با مطالب از قبل آموخته

وزش های ارائه آماین الگو را یادگیری از طریق عرضۀ مطالب نیز می نامند. دیوید آزوبل زمانی از روش

اینگونه روش ها را كه به حفظ كردن و یادگیری  ،كند كه صاحب نظران آموزشطرفداری می ()سخنرانی، ...

به اعتقاد آزوبل هر روش تدریسی كه ضعیف اجرا شود،  !دادندمورد انتقاد شدید قرار می ،شوندغیرفعال منجر می

اگر خوب صورت گیرد به یادگیری معنی دار  تدریس بیانی نیز مستثنی نیست و .به یادگیری حفظی می انجامد

ختم می شود و فراگیر در این روش به طور ذهنی فعال است. پیش سازمان دهنده باید از برخی توضیحات 

 در كه هایی پرسش ˝تمیز داده شود. مثلا ،شود و مهم و مؤثر نیز هستندمقدماتی كه در ابتدای تدریس گفته می
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نمی تواند به عنوان پیش  ،پیش پرسیده می شود سال یا پیش درس مطلب دربارۀ آموزان دانش از درس شروع

سازمان دهنده استفاده شود و یا گفتن هدف های مربوط به مطلب درسی و اینكه در پایان درس از فراگیران 

رد می توانند پیش سازمان دهنده باشند. هر چند تمام این موانیز نمی ،انتظار یادگیری چه مطلبی را داریم

 توانند جزئی از یك ارائه خوب باشند. 

ده باید یك مفهوم قوی و به اعتقاد دیوید آزوبل یك داربست عقلی باشد تا افكار و عقاید ندهپیش سازمان

طور مستقیم به شاگردان ارائه می مفاهیم و اصول را به ،گانپیش سازمان دهند بعدی بر آنها بنا گذاشته شود.

ینه در این زم ،ل فرض كنید معلمی می خواهد دربارۀ بحران انرژی در دنیا صحبت كنددهند. به عنوان مثا

می توانند به عنوان  ،دهنده اصلی و مفاهیمی مثل كارایی انرژی و ذخیره انرژیمفهوم انرژی به عنوان سازمان

  سازمان دهنده های كمكی مورد استفاده قرار گیرند.

 (Role playingنقش )الگوی تدریس بازی نقش یا ایفای  -7

كمك به دانش آموز است تا شخصیتی منحصر به فرد بسازد و  ،هدف از اجرای الگوی تدریس بازی نقش

فرصتی  ،عملی كند. الگوی تدریس بازی نقش ،این مهم را در قالب آن چه در مواد درسی پیش بینی شده است

به ویژه  به صورت همیار و مشترك فعالیت كنند.را ایجاد می كند كه در آن یادگیرندگان در تحصیل موقعیت ها 

  ای آزادمنشانه برای پرداختن به انواعی از واقعیت های اجتماعی را به وجود می آورند.یادگیرندگان شیوه

سازد كه به مثابه ابزاری در ای از رفتار انسان را مهیا میوری می شود كه جریان بازی نقش نمونۀ زندهآیاد

 :ن قرار می گیرد تا آنانخدمت دانش آموزا

 .احساسات خود را بروز دهند  

 .از بینش خود در نگرش ها، ارزش ها و برداشت های خود سود جویند  

 .نگرش ها و مهارت های حل مسائل را بوجود آورده و گسترش دهند  

 .مواد درسی را از طریق گوناگون بررسی كنند 

 مراحل اجرای الگو

 : آماده كردن گروه. مرحلۀ نخست

 :مرحلۀ نخست الگوی تدریس بازی نقش دارای سه قسمت است

 .مسئلهآشناسازی دانش آموزان با  -1

 با استفاده از مثال ها مسئلهآماده كردن گروه با توصیف روشن  -2

 پرسیدن سؤالاتی برای برانگیختن تفكر دانش آموزان. -3
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 انتخاب شركت كنندگان بازی نقش. مرحلۀ دوم:

كه همه احساس می كنند  -توجه به آمادگی كه لحاظ ذهنی در دانش آموزان ایجاد شده است معلم با

  سعی می كند از افراد داوطلب برای ایفای نقش هایی بهره بگیرد. -مسئله، دشواری مربوط به آنهاست

 صحنه آرایی. مرحله سوم:

بازگو كند و نحوۀ وارد شدن به كار معلم در این مرحله تلاش می كند تا نقش هر فرد را به ایفاگری نقش 

نمایش را توضیح دهد. معلم، جایی را كه در آن زمین هموار است و امكان نشستن برای دانش آموزان وجود دارد 

در اختیار بازیگران  ،انتخاب می كند. هر مكانی كه صاف تر است و امكان اجرای برنامه تدارك شده موجود است

 قرار می گیرد.

 : آماده كردن تماشاگران.مرحله چهارم

تماشاگران الگوی تدریس بازی نقش، تماشاگرانی نیستند كه به منظور سرگرم شدن گرد هم آمده باشند، 

و بنا به ضرورت به تماشای بازی نقش ها می پردازند. توجیه اهمیت و ضرورت  مسئلهآنان برای درك اهمیت 

 بازی نقش به عهدۀ معلم است.

 بازی.: اجرای مرحلۀ پنجم

  دراین مرحله است كه بازیگران به ایفای نقش می پردازند و معلم آنها را هدایت می كند.

 یابی بحث و ارزش مرحلۀ ششم:

اجرای بازی سؤالاتی را در اذهان به وجود می آورد. معلم، ایفاگران نقش ها و تماشاگران همه سؤالاتی را 

به سؤالاتی كه معلم برای بازیگران مشخص كرده است به  طرح می كنند. براساس سؤالات طرح شده و با توجه

 بحث سازمان داده می شود.

 اجرای دوبارۀ بازی نقش. مرحلۀ هفتم:

معلم بحث و نظر ارایه شده در مرحلۀ هفتم را جمع بندی می كند، بازیگران نقش ها در جریان اصلاحات 

  ی گیرد.مجدد صورت م ،نقش های ایفا شده قرار می گیرند و بازی نقش

 بحث و ارزشیابی  مرحلۀ هشتم:

  بحث و ارزشیابی این مرحله به طور دقیق همانند بحث و ارزشیابی مرحلۀ ششم است.

 تعمیم و ارایه تجارب به موقعیت ها و كسان دیگر.مرحلۀ نهم: 
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حایز اهمیت  ،اگرچه هر كدام از مراحل -مرحلۀ حاضر اهمیت بسیار زیادی در الگوی تدریس حاضر دارد

دار و  مسئلهروض اجرا شده است، به موقعیت های فحله، آن چه به صورت بازی نقش و ماند. در این مرویژه

  مشكل دار واقعی ارتباط داده می شود. هم چنین، اصول اساسی رفتارها معین می گردد.

   (Cooperative Learningیادگیری از طریق همیاری ) -8

فرایند اجتماعی است و فعالیت های یادگیری برای رسیدن  اند كه یادگیری یكپژوهشگران اظهار داشته 

 در سال های اخیر بسیاری از معلمان فواید و اثرگذاری های .اطلاعات حیاتی است تولید دانش و ۀبه مرحل

موزشی یا چهارچوب آ یادگیری از طریق همیاری یك قالب .راهبردهای یادگیری را از طریق همیاری دریافته اند

  .می شوند و به فعالیت می پردازند است كه در آن گروه های دانش آموزی ناهمگن از سوی معلم شكل داده

در  .از طریق همیاری دستیابی به فعالیت های عالی ذهنی است هدف نهایی از كاربست الگوی تدریس یادگیری

 ستفاده از الگوی یادگیری از طریق همیاریموجود در روش اجرای الگو، پنج عنصر در ا واقع با وجود تفاوت های

 :آیدبسیار اساسی به نظر می

 ،همبستگی مثبت 

  ،مسئولیت فردی 

 ،تعامل چهره به چهره  

  مهارت های اجتماعی و 

  .پردازش گروهی 

افزون بر  .سازدهایش رها میرا از تكرار بی مورد آموخته این عناصر معلم را از سخنرانی صرف و دانش آموز

 هایی چون كاره یادگیرندگان بتوانند در موقعیتآورد كهایی را پدید میفرصت گیری از طریق همیاریداین، یا

كه دانش آموز  بنابراین، مشاهده می شود .ارتباطات، ایجاد هماهنگی اثرگذار و تقسیم كار موفق شوند روهی،گ

امروزه،  .الگوهای دیگر به فعالیت بپردازند یادگیری در قالبهای یادگیری از طریق همیاری باید بیش از در گروه

ی مراحل اساسی اجرای الگو ول ،گوناگونی را برای همیاری به كار می برند متخصصان آموزش و پرورش الگوهای

 :زیر است تبه صور

  مراحل اجرای الگو

مختلف، گوناگون و  های توانایی و اطلاعات دارای كه ناهمگن های گروه. گیرند می شكل ها گروه ابتدا -1

شدن یادگیری  تفاوت افراد گروه باعث كارآمد متنوع هستند، مؤثرتر خواهند بود. در یادگیری از طریق همیاری،

 های یادگیری از طریق همیاری این است كه دانش آموزان یادشود. توجه داشته باشید كه یكی از هدفمی

 .(كرد استفاده همگن گروه از توانمی باشد، خاصی هایمهارت در تسلط هدف اگر) بگیرند با هر كسی كار كنند.
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تعداد آنها  از تشكیل گروه ها معلم به كمك دانش آموزان قوانینی را تدوین می كند كه بهتر است پس -2

ابلوی كند. این قوانین را می توان در ت لاس باید در مورد این قوانین توافق( كقانون 5تا  3محدود باشد )حدود 

 :عبارتند از نمونه های این قوانین كلاس نصب كرد.

 .گروه های مختلف نمی توانند با هم دیگر صحبت كنند 

 از گروهند و در كارها همه باید شركت كنند و سهیم شوند. مه عضویه 

 بعد از معلم سؤال كنید. ،اعضای گروهتان بپرسید اول سؤالات خود را از  

دقیقه دربارۀ هدف های مهم درس، انتظاراتی كه از دانش آموزان در  15در این مرحله معلم حدود  -3

 كند )اهداف را بهتر است بهصحبت می ،دارد و مطالب اصلی درس كه نیاز به توضیح دارد پایان جلسه وجود

 .نمود( مطرح صویرت حتی یا و فعالیت پرسش، طریق از ˝طور غیرمستقیم مثلا

زمان مشخص روی مطالب و یا فعالیت  داده می شود كه در یك در مرحلۀ سوم به دانش آموزان فرصت -4

خود تمرین و كار كنند. تنظیم و كنترل وقت در این مرحله  هایی كه در اختیار آنها گذاشته شده در گروه های

گروه های مختلف ضمن ارزشیابی غیر محسوس از كار گروه ها در صورت ضرورت  لازم است و معلم با حضور در

 لازم را انجام می دهد. هایراهنمایی 

د. برای نمایش كار گروه ها روش های مختلفی شومیها به نمایش گذاشته هدر این مرحله نتایج كار گرو -5

خود را ارائه  مثلاً می توان از مدیر هر گروه خواست تا در یك زمان مشخص و كوتاه نتایج كار گروه .وجود دارد

اعضای گروه داشته باشند. روش دیگر  وانند پرسش هایی از وی یا سایردهد و سپس معلم یا سایر گروه ها می ت

برگه یا مقوا به صورت نوشته، نمودار یا نقاشی به تصویر  این است كه هر گروه نتایج كار خود را روی یك

 د.د و نقادی سایر گروه ها قرار گیرتابلو یا دیوار كلاس نصب شده و در معرض دی درآورده و این برگه ها روی

گروه ها را مورد ارزشیابی قرار می دهد. در این  كار معلم است ارزشیابی مرحلۀ كه مرحله آخرین رد -6

كه در اختیار دارد استفاده كند و اهداف دانشی، مهارتی و نگرشی را  مرحله معلم می تواند از چك لیست هایی

برای  گرفت و با كمك گروه ها معیارهاییتوان از گروه ها كمك دهد. همچنین برای ارزشیابی می مورد نظر قرار

ارزشیابی از كار خود )خودارزشیابی(  توانند بهها میارزشیابی تدوین نمود و براساس این معیارها حتی خود گروه

  بپردازند.

 الگوی تدریس کاوشگری -9

یعنی معلم به طورمستقیم پاسخ نمی دهد، بلكه  .رویكرد مكاشفه ای بر تلاش و سخت كوشی مبتنی است

های اكتشافی همواره باید با تقویت كننده های مناسب روش .شودكوششی دو جانبه، سبب رسیدن به حقایق می
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فعالیت خودداری خواهند كرد و باید برای آنان تفهیم ۀ فراگیرندگان از دامن در غیر این صورت، .همراه باشند

 .رسید نخواهند هدف به نكنند تلاش اگر و شد نخواهد كمكی آنها هب ˝شود كه مستقیما

فراهم آوردن زمینه،  با معلم و شود می گذاشته آموزان دانش ۀعهد به ˝این الگو جستجوی مفاهیم كاملا در

كند كه فراگیرندگان مفهوم مورد نظر را كشف كنند و راهنمایی های ای هدایت میفرایند تدریس را به گونه

بنابراین هدف نهایی این الگو پرورش  .معلم، براساس فعالیت های فراگیرندگان و محتوای آموزش، متفاوت است

  .فعالیت های ذهنی و مهارت های فرایندی دانش آموزان است

 :مراحل اجرای الگو

 مسئله مواجه كردن فراگیران با -1

 ˝زیادی در ذهن دانش آموزان ایجاد شود مثلادر این مرحله معلم شرایطی را به وجود می آورد تا سؤالات 

ن ای در را خوبی شرایط تواند می داستان یك بیان حتی یا و تصویر یا پدیده یك دادن نشان یا آزمایش یك انجام

 د(ای ایجاد شرایط مناسب استفاده كن)در این مرحله معلم می تواند از دانش آموزان نیز بر .مرحله ایجاد كند

 :آزمایش می تواند به صورت زیر باشدمثال: طراحی .

 یك ظرف پر از ماسه نرم  

  گلوله با جرم های متفاوت دو یا چند  

  .یك گلوله را از ارتفاع های مختلف از بالای ظرف ماسه رها كنید  

  .این عمل را با گلوله هایی با جرم های متفاوت از یك ارتفاع معین تكرار كنید  

  گردآوری اطلاعات -2

آموزان با در این مرحله دانش .آموزان شكل گرفته استهای زیادی در ذهن دانشقبل پرسش در مرحلۀ

كنند و با مراجعه به كتاب درسی و منابع اطلاعاتی دیگر سعی می كنند به پرسش گروه های خود بحث میهم

سؤالات  می توانندهای مطرح شده پاسخ داده و برای هر یك دلیلی ارائه دهند. در این مرحله دانش آموزان 

آموزان می توانند جدولی برای تحلیل پرسش های مطرح شده بیشتری را طرح كنند و پاسخ آنها را بیابند. دانش

  مطابق زیر رسم كنند. ،و سؤالاتی كه خود طرح كرده اند

 سازماندهی اطلاعات -3

م، دانش آموزان را با ارائه مثال معل. در این مرحله باید دانش آموزان را برای دستیابی به مفاهیم هدایت كرد

های گوناگون در رسیدن به مفاهیم كمك می كند. این مرحله دقایق زیادی ادامه پیدا می كند تا تبادل نظر و 

سؤال و پاسخ های مطرح شده در كلاس، ابعاد متفاوت مفهوم را گسترش دهد. امكان دارد در این گفتگوها، 

 . فعالی داشته باشند و دیگران، منفعل باشندبعضی از دانش آموزان مشاركت خیلی 
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آموزان را در بحث و گفتگو شریك كند. دانش در این خصوص، معلم با برنامه های نظارتی خویش، باید همۀ

. بعد از دریافت و كشف مفاهیم، دانش آموزان رابطه ها و قوانین مورد نظر و نتایج را روی تخته ثبت می كنند

 . تولیدات فرآیند آموزش استاین نظریات در حكم 

  بررسی شیوۀعمل در جریان كاوشگری

گردآوری اطلاعات، پاسخ به سؤالات، مفهوم سازی،  -های مختلفی تا اینجا صورت گرفت )طرح سؤالفعالیت

جریان اقدامات را از اول به صورت  ،ها به طور داوطلب یا انتخابییكی از گروه (انجام فعالیت، طراحی فعالیت

 توضیحات گروه را كنترل می كند.دهد و معلم صر توضیح میمخت

 (Synectics)الگوی بدیعه پردازی یا نوآفرینی  -11

این تصور وجود داشت كه خلاقیت امری ذاتی است و نمی توان آن را آموزش داد و  ،خلاقیت ۀدرگذشته دربار

خلاقیت را می توان شرح داد و پرده  جریان« گوردون»بر نظر  ولی بنا .خلاقیت ویژه خلق آثار بزرگ هنری است

وی چنین اظهار می دارد كه خلاقیت را  .نیست یفعالیت پوشیده و اسرارآمیز ،از مراحل آن برداشت و خلاقیت

  .توان دید و می توان فعالیت های روزانه را خلاقانه كرددر فعالیت های روزانه می

  .ده است كه می توان خلاقیت را یاد گرفت و یاد داددیدگاه های حاضر نیز این امیدواری را به وجود آور

هدف: هدف اساسی نوآفرینی یا بدیعه پردازی شكستن سد قواعد مرسوم و ایجاد راه های جدید برای حل مسائل 

این روش به منظور كمك به افراد برای شكستن زمینه های ذهنی قبلی و پیداكردن راهی مناسب  .می باشد

 .برای اندیشیدن به طرز جدید به موضوع می باشد

  مراحل اجرای الگو

 شرایط تشریح و توصیف به كه خواهد می آموزان دانش از معلم مرحله، این در :توصیف شرایط موجود  -1

 .كنندمی توصیف فهمند،می شرایط از را آنچه آموزان دانش نخست، مرحلۀ در. بپردازند موجود یا حاضر

  كنیم.آشنا را آشنا می در این نوع قیاس موارد نا م:قیاس مستقی  -2

 ثال: معلم: به نظر شما تبخیر شبیه به چه چیزی است؟م

 نویسند. میبر روی تخته سیاه را كنند و آنها های مستقیم را مطرح میدانش آموزان قیاس

 :قیاس های مستقیم احتمالی عبارتند از

 .تبخیر شبیه یك گردباد است  

 .تبخیر شبیه فرار كردن پرنده ها از قفس است  

 .تبخیر شبیه بازشدن ناگهانی در نوشابه های گازدار است 
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  انتخابی از بهترین قیاس مستقیم صورت می گیرد. ،پس از آن كه فهرستی از قیاس های مستقیم آماده شد 

در مرحلۀ قیاس شخصی، فراگیرندگان بین خود و مفهوم انتخاب شده، هم سویی و هم دلی  :قیاس شخصی  -3

كنند، خود را در درون قیاس و آن را در قالب خود شرح می دهند و احساسات و تمایلات و انگیزه های ایجاد می

ند. برای بیان قیاس شخصی، احساس نزدیكی و یكی شدن با مفهوم، بسیار ارزشمند است و خود را بیان می دار

  در خلاقیت شخصی، اثر زیادی دارد.

  مایعی در حال تبخیر است اگر قرار باشد شما به جای مولكول های سطح مایع باشید، چه می كردید. :معلم

 :ارتند ازبرخی قیاس های شخصی ارائه شده از سوی دانش آموزان عب

  به جایی می رفتم كه كسی نزدیكم نباشد و از همه دوری می جستم. -

 به بالا می رفتم و وقتی احساس تنهایی و سرما می كردم دوباره برمی گشتم. -

  باز هم به راه خود ادامه می دادم. ،به هوا می رفتم و هرچه بر سرم می زدند -

ش آموزان می خواهد بر اساس توصیف های ارائه شده در قیاس در این مرحله معلم از دان :قیاس تعارض -4

 شخصی مفاهیم متضاد ارائه نمایند و سپس از میان این قیاس ها بهترین را انتخاب كنند.

  معلم: دو عبارت كه با هم در تضاد هستند و شما آنها را به كار برده اید انتخاب كنید.

 نش و ربایشرا -دور و نزدیك -دانش آموزان : سرد و گرم

 ادامه شخصی و مستقیم قیاس طریق از ˝در این مرحله تعارضات مجددا :قیاس مجدد مستقیم و شخصی -5

  .یابد می

شده اند بگذارید و  معلم: خود را به جای مولكول های آب كه گرم شده اند و مولكول های بخار آب كه سرد

  .در این مورد توضیح دهید

 

  ارزشیابی 

-آموخته از اطلاعات آوریجمع فرایند امر، این متخصصان را آموزاندانش تحصیلی پیشرفت از ارزشیابی 

به عبارت دیگر، معلم در فرایند ارزشیابی،  .كنندها تعریف میاوت در مورد حدود آن آموختهقض و آنان های

هایی آموز چه دانشی فراگرفته و چه تواناییدانش كند تا با تفسیر آنها تعیین كند كهآوری میاطلاعاتی جمع

تصور بسیاری از معلمان، این فرایند بسیار پیچیده است. در فرایند ارزشیابی هر درس، برعكس  .كسب كرده است

 نهان اصل. باشد درس آن آموزش هایهدف جهت در باید آن، آوریجمع ابزار و شودمی آوریجمع اطلاعاتی كه

 بنابراین. كند ارزشیابی است، داده یاد آموزدانش به كه را آنچه باید معلم كه است این شیابیارز فرایند در

 آموزشی همخوانی داشته باشد.  ۀهای برنامبا هدف كه است معتبر هنگامی ارزشیابی
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 ، معمولاًارزشیابی سنتی روش در. است برزمان فرایندی هر و فرآورده نه و است فرایند یك ارزشیابی 

 كتبی سنتی و مرسوم هایارزشیابی كشورها، بسیاری در امروزهگیرد. ها مورد ارزیابی قرار نمیآموزش مهارت

 اساس بر ارزشیابی به توانمی میان آن از كه است داده دیگری هایارزشیابی به را خود جای و شده منسوخ

آموز و آوری اطلاعات در مورد دانشمعای برای جدهپرون تنظیم و او با گفتگو آموز،دانش عملكرد ۀمشاهد

 ۀكنندخاص یا در پایان یك دوره، تعیین های فردی او اشاره كرد. بر این اساس، ارزشیابی در یك زمانقضاوت

شود. این آموز نیست، بلكه فرایند ارزشیابی با فرایند آموزش پیوسته و درهم تنیده تلقی میوضعیت دانش

در مورد پیشرفت تحصیلی هر به طور مستمر دهد تا در حد امكان كافی می رویكرد جدید، به معلم فرصت

 . آوری كندآموز اطلاعاتی جمعدانش

كند. در هر مرحله، معلم باید آموزش را از جایی ارزشیابی مستمر در فرایند آموزش نقش مهمی ایفا می

مهم در آموزش را ۀ اگر معلم این نكت .ردنگرش و دانش در آنجا قرار داآموز از نظر مهارت، شروع كند كه دانش

آموز را از نظر مهارت، فعلی دانش بتواند وضعیت هایی ایجاد كند كه از طریق آنصتقبول داشته باشد، باید فر

 دریابد، معلم كه است این مستمر ارزشیابی اصلی هایهدف از یكی .نگرش و دانش به درستی شناسایی كند

 و بندیرتبه به نباید مستمر، ارزشیابی البته دارد؟ احتیاج كمكی چه به و چیست زآمودانش قوت و ضعف نقاط

های گوناگون داخل آموز طی فعالیتتمر، ارزشیابی عملكرد دانشمس ارزشیابی .بینجامد آموزاندانش بندیدسته

  .كلاس است های خارج ازها و گفتگوهای حین تدریس( و نیز فعالیتها، پاسخها، پرسشكلاس )آزمایش

 روالی با متفاوت كاری معلم، درس طرح در آموزاندانش هایفعالیت اساس بر ارزشیابی فهرست ۀتهی

. دهی آموزشی خود آگاه شودبنابراین لازم است معلم از لزوم تدوین آن در بهره .شده استجام ان تاكنون كه است

ای بر هاییروش چه از ثانیاً و كند تنظیم را آنها ونهچگ اولاً: داندمی كه است فردی بهترین صورت خود،در این

 كدام دریابد خوبی به تا كندمی كمك معلم به ارزشیابی فهرست تهیهها استفاده كند؟ دهی فهرستبالابردن بهره

 و نتایج یانب در یك كدام ؟است موفق آن مراحل انجام در و تحقیق طراحی در ها،گروه در آموزاندانش از یك

نقاط قوت و  اند؟مند و دقیقاز ابزار، علاقهند نفر در استفاده چ ؟است كرده كسب را لازم مهارت ارتباط اریبرقر

 از حاصل اطلاعات علاوه بهآموزان چیست؟ و هر كدام به چه كمكی احتیاج دارند؟ ضعف هریك از دانش

 آموزاندانش كردن توانا و هاضعف فعر جهت مناسب هایفرصت ایجاد برای ریزیبرنامه در ارزشیابی هایفهرست

اگر اطلاعات مستند حاصل از این  ضمناً .دهدكند و به طراحی مراحل بعدی آموزش جهت میبه معلم كمك می

  شوند.میارزشیابی به والدین منتقل شود، آنان در ارائه كمك به فرزندان خود در فرایند آموزش با معلم همسو 

ای از وضعیت تحصیلی درسی، گزارشی یك صفحه ۀدور هر پایان در كه شود لازم دلایلی به است ممكن

به این ترتیب، والدین در جریان نكات مثبت و  .آموزان تهیه شود و در اختیار والدین قرار گیردهر یك از دانش
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د كه چگونه به یابنشوند و درمیگیرند و بعلاوه از نقاط ضعف فرزند خود آگاه میهای فرزندشان قرار میتوانایی

 آموزدانش والدین تلاش كردن همسو در ها،فهرست یا گزارش این تهیه .فرزندشان كمك كنند تا مؤثر واقع شود

 یصحیح و عادلانه قضاوت دهد،می امكان آموزگار به بعلاوه .كندمی آموزدانش به بسیاری كمك آموزگار، و

  .باشد داشته

 د:به موارد زیر دقت كنییابی ارزشدر 

 برابری  .آموزان، یك سلسله فعالیت همانند را در شرایط مشابهی به انجام برساننددانش ۀلزومی ندارد كه هم

آموزان است و در اختیار قرار دادن شرایط های هر یك از دانشهای آموزشی، به معنای توجه به ویژگیفرصت

 هایفعالیت به آموزان،دانش ازهای هر یك ازها و امتیبرای روشن شدن ضعف .مناسب برای هر یك از فراگیران

-در هر مرحله، معلم باید آموزش را از جایی شروع كند كه دانش .داریم نیاز متفاوت آموزاندانش برای گوناگون

  .آموز از نظر مهارت، نگرش و دانش در آن قرار دارد

 های آموزشی هدف ۀیدن به همبرای رس آموزانبندی نیست، بلكه یاری رساندن به دانشرتبه یابیهدف از ارزش

  .دد و لازم است مورد توجه قرار گیرآموزان باشنتفكر دانش ۀتوانند بیانگر شیوهای نادرست نیز، میجواب است.

 های توانند بینشمی« گسترده پاسخ»های بندی مناسب هستند، اما سؤالبرای رتبه« بسته پاسخ»های سؤال

كنند و آن چنان های مخصوص خود استفاده میآموزان از واژهدانش .را نمایش دهندآموزان خاص و تفكر دانش

  .دهندكنند و پاسخ میاند، عمل میكه خودشان از علم برداشت كرده

 اگر قرار باشد در آموزش موفق .های واضح استآموزش و پرورش، فعالیتی تصادفی نیست، بلكه فعالیتی با هدف 

  .های تعیین شده دست یابندآموزان به هدفدانش ۀر مجموع، همشویم، لازم است كه د

 هایی است تا هر هایی ثابت نیست، بلكه فراهم كردن فرصتفراگیران در فعالیت ۀبندی یكسان همهدف، طبقه

 ها برای پیشرفتهای خاص خود را نشان دهند و معلم بتواند، از این زمینهآموزان، بتوانند توانایییك از دانش

 آموزان بهره بگیرد. دانش

 یابی، مشخص های ارزشهدفشوید كه یابی و اجرای آن لازم مطمئن ریزی برای هر گونه ارزشپیش از طرح

ها معیارهای مشخصی برای سنجش مهارت، تدریس هماهنگی دارند ۀدرسی و برنام ۀهای برنامهستند و با هدف

دارند و حد و انتظارات  ۀبی از آنچه لازم است انجام دهند، آگاآموزان به خودانشست و اها مشخص شدهو نگرش

 شناسند. می آموزشی را

  ارزشیابی گروهی -1

دبیر كل سابق یونسكو یكی . یكی از اهداف مهم آموزش، آماده كردن فراگیران برای زندگی اجتماعی است

 در خوشبختانه .كندمیذكر  ع بهتر زیستنبهتر زیستن و در جمدر  داف مهم آموزش را تربیت فراگیراناز اه
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به عبارت دیگر در این  .شود می بسیار توجه مسئله این به  عمومی آموزش دوره درس كلاسهای در اخیر های سال

 به .است كرده پیدا معنا بیشتر «شویم می غرق هم با همه یا ،كنیم یا همه با هم نجات پیدا می»شعار ها  كلاس

 مثلا) پایانی امتحان نمره از كار گروهی درصدیدادن به شود كه برای توجه به اهمیت  ن دلیل توصیه میای

 .یابد اختصاص گروهی امتحان به%( 25

 تواند به صورت زیر باشد: های عملی این كار می یكی از شیوه

  .دهند پاسخ می ها افراد گروه با یكدیگر به پرسش .های متفاوت را قرار دهد معلم درهرگروه سه نفر با توانایی  .1

  .تعیین كنید برابر( 5/1توانید بیش از زمان معمول )حدود  مدت امتحان را می  .2

  .دهد هر گروه فقط بر روی یك برگه امتحان پاسخ می  .3

معلم از هر گروه یك نفر را به دلخواه خود )ترجیحاً فرد متوسط یا ضعیف( انتخاب كند تا از برگه گروه و   .4

  .دفاع كند ،اند داده هایی كه گروهشان پاسخ

 :در چنین فضایی

 یابد. آموزان متوسط به پایین كاهش می اضطراب و دلهره دانش 

 شود. جلسه امتحان به فضایی برای تعامل و یادگیری تبدیل می 

 خود موفقیت دادن، یاد سالان احساس مفید بودن، به دیگران یاری رسانیدن، از همسالان یاد گرفتن و به هم 

 .است گرفتن امتحان موفقیت دیگران دیدن و... از نتایج با ارزش این شیوهرو گ در را

  و به  کاهد می با افزایش کیفیت یاد گیری از افت تحصیلیبه احتمال زیاد این شیوه امتحان هم زمان

آموز قوی به دانش كه زمانیچرا كه رساند.  آموز ضعیف بهره می آموز قوی حداقل به اندازه دانش دانش

 .شودمی آگاه خود گیری یاد مشكلات و نواقص از دیگر زمان هر از بیشدهد، خود نیز ان آموزش میدیگر

اما  .كنند از نظر نمره ضرر می قویهای  شود این است كه بچه این شیوه امتحان گرفته می هاشكالی كه ب

 قضاوت كار جوانب به تمام در نهایت با توجهتوانند ند و میهست، خود معلمان آموزان قاضی نهایی كار دانش

شود،  قضاوت ،است كرده دیگری به آموزش در كه تلاشی و سعی اساس بر قوی آموز دانش مورد در اگركنند. 

 .شود داده چه در ظاهر نمره امتحان گروهی همه افراد گروه یكسانگر .كند نمی ررض

ه طور انفرادی یا گروهی در طول آموز بهای یادگیری هر دانشارزشیابی از فعالیت ارزشیابی مستمر:  -2

آموز در هنگام اساس مشاهدات معلم و تعامل بین معلم و دانش سال ارزشیابی مستمر نام دارد. این ارزشیابی بر

. لازم است معلم برای ایجاد شودترم انجام میهای كتبی و شفاهی در طی انجام هر فعالیت یا بر اساس پرسش

آموزان ی از حدود انتظارات خود در هنگام انجام هر فعالیت توسط دانشسهولت در ثبت مشاهدات، فهرست

های دانشی، این فهرست باید به هدفۀ آموز را براساس آن انجام دهد. در تهیتنظیم كند و ارزشیابی هر دانش
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صل كار های خارج از كلاس نیز براساس حامهارتی و نگرشی هر فعالیت یادگیری توجه شود. ارزشیابی از فعالیت

 شود. كند، انجام میهایی كه معلم تنظیم میآموز و با توجه به ملاكهر دانش

محدودیت زمان  .آور استدلهره، ها دارندكه تسلط كامل بر آموختهامتحان، حتی برای كسانی  ۀجلس

انی را زیر كه روا بودن آزمون پای ی استهای مورد توجه، از مواردها و محدودیت هدفآزمون، محدودیت سؤال

های یادگیری باشد، نه تواند شامل برخی از هدفدر بهترین حالت آزمون پایانی فقط می .بردسؤال می

 .آموز در اختیار بگذاردتواند اطلاع كافی از چگونگی پیشرفت تحصیلی دانشنمی لذا .هامجموع هدف ۀدربرگیرند

ای را به خواهد نمرهدر یك موقعیت نه چندان مطبوع، میآزمون پایانی، از موقعیت واقعی یادگیری فاصله دارد و 

 را آموزاندانش همین موضوع نیز، اضطراب و نگرانی .زندآموزان نسبت دهد كه گاه سرنوشت آنها را رقم میدانش

 و یا شوندفراموش میها زمان یادگیری و آزمون نیز زیاد باشد، بدیهی است كه آموخته ۀاگر فاصل .كندمی اضافه

یادگیری و امتحان كمتر شود،  ۀهر چه فاصل .دشوجایگزین یادگیری واقعی می های شب امتحانیحفظ كردن

  .یابدآموزان در یادگیری افزایش میتوجه و دقت دانش

یابی به عنوان بخشی از جریان به كارگیری روش فعال و جلب مشاركت فراگیران و قرار گرفتن ارزش

  .شودنقاط ضعف آزمون پایانی را ندارد، بلكه موجب بهبود جریان یادگیری نیز می تنها تدریس و همراه با آن، نه

هایی را انجام دهند و یا فعالیتهای مربوط به درس پاسخ میلازم، به سؤال ۀآموزان با ایجاد انگیزدانش

 .اندهای درس را نشانه گرفتهها، هدفها و فعالیتاین سؤال .ها را بیابندشود، پاسخ سؤالدهند كه موجب میمی

شوند و معلم به عنوان مدیر های درس قابل دسترسی میها، هدفوگو و فعالیتپس در جریان بحث و گفت

های خود را فراگیران، با اشتیاق فعالیت .یابی كندها را مشاهده و ارزشفعالیت ۀتواند نحوجریان یادگیری، می

كند و با ها توجه مییورزد، به بدفهمأكید میت هاهدف راستای در بتمث موارد بر معلم و كنندمی دنبال

به بیان دیگر، معلم آموزش  .كندهای از پیش معین شده، هدایت میبازخوردهای اصلاحی، آنها را در جهت هدف

تا اطلاعات كند در ادامه نیز، تلاش می .كندآغاز می آنهاآموزان و براساس وضعیت فعلی انشرا بر مبنای نیاز د

یابی همین اطلاعات، پایه و اساس قضاوت و ارزش .آموزان، گردآوری كندعمل و پیشرفت دانش ۀلازم را از نحو

  .گیردقرار می

 کنند:یابی تدریجی را روشن میموارد زیر اهمیت ارزش

 ند كه با سطح، هایی طراحی كدهد تا بتواند فعالیتیابی، بازخورد مناسبی به معلم میاین نوع از ارزش

 های شاگردان تناسب داشته باشند. دانش، نگرش و مهارت
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 های گوناگون یكسان نیست. به این دلیل، معلم باید به آموزان، در فعالیتبه طور طبیعی، نوع عملكرد دانش

است، های گوناگون زیر نظر بگیرد تا عواملی را كه مانع پیشرفت آنان آموزان را در فعالیتطور منظم دانش

 شناسایی كند. 

 هایعلاقه تواندها، معلم مییابیگیرد. از طریق این نوع ارزشاندوزی قرار میمعلم خود در یك فرآیند تجربه 

 . بسنجد درستی به را مفاهیم نیز و( آنها دشواری یا سادگی) هافعالیت سطح و كند شناسایی را آموزیدانش

 دارد، اطلاعات كافی را برای هایی كه برمیدهد و یادداشتم انجام میهای متناوبی كه معلیابیاز طریق ارزش

 كند. آوری میآموز جمعسنجش یك دانش

 كنند، اشاره كرد. از جمله این كه یابی تدریجی ذكر میالبته باید به نكاتی كه بعضی معلمان علیه ارزش

 نیست دلیل این بهدهد. این امر لزوماً آموز نتواند مهارت معینی را به درستی انجام ممكن است یك دانش

. باشد نشده داده وی به خاص، مهارت و توانایی آن بروز برای كافی وقت است ممكن بلكه است، ناتوان او كه

 به و هافعالیت در بنابراین، برخوردارند، آموزش در والدین كمك و حمایت از آموزان،دانش بعضی كه این یا

 ند. این صرفاً به دلیل تفاوت خانواده است و نه تفاوت فرد. ترموفق مدرسه، از خارج هایفعالیت خصوص

آموزان، دانش ۀیابی فقط وقتی مناسب است كه برای همشود كه ارزشهایی، بیان میدر چنین استدلال

 ا جایگاهیابی، تعیین رتبه و نمره یشرایط یكسانی فراهم آورد و اغلب با این تصور همراه است كه هدف از ارزش

 به این دلیل بر نكات زیر تأكید داریم: .آموزان استآموز در بین سایر دانشدانش

 آموزان بینجامدبندی دانشبندی و دستهرتبه بهیابی مستمر، به هیچ وجه نباید ارزش.  

 تفاده از یابی، قضاوت و اسیابی با هدف ارزشآموز، و ارزشیابی با هدف نمره دادن به دانشباید بین ارزش

  .اطلاعات در امر آموزش و طراحی مراحل بعدی آموزش، تفاوت اساسی قائل شویم

 زیرا حاصل امتحان  .كنیم كه خودداری از برچسب زدن به كودك، بسیار مهم استبر این نكته تأكید می

در كجا  فعلاً توان كرد و اوبرای پیشرفت این كودك چه كار می»تدریجی باید این پیام را به معلم بدهد كه 

آموز در زیر حد متوسط است یا به حد معینی نرسیده یا كندذهن این دانش» نه این كه مثلاً« قرار دارد؟

 «.است

 تردید نگریسته  ۀیابی تدریجی به دیدهای ارزششود، نسبت به نتیجهدیگری كه تا حدی باعث می ۀنكت

یابی یكسان شوند، شرایط ارزشیابی میزشهای متفاوت ارشود، این است كه چون كودكان در فعالیت

قضاوت نهایی به  .این مسأله را باید با دید تحلیلی بررسی كرد .كندنیست و این امر، قضاوت را مشكل می

طبیعی است كه امكان دارد، در  .ها بپردازدمعلم است و اوست كه باید به تفسیر و تعبیر این نتیجه ۀعهد

تر و در موارد مربوط به رشد گیاهان و مسائل تر و موفقفعال هیها، گرویا ماشین موارد مربوط به الكتریسیته
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معلم، در مقام یك قاضی، با توجه به تمام اطلاعاتی كه از  .تر باشندمحیطی، گروه دیگری موفق زیست

  .كندگیرد، در مورد كودك قضاوت میهای تدریجی مییابیارزش

  یابی مستمرروش عملی ارزش

هایی كه آموز است؛ بر اساس فعالیتیابی معلم از دانشیابی مستمر، ارزشگونه كه بیان شد، ارزشانهم

یابی های اصلی ارزشیكی از هدف .دهدآموزشی انجام می ۀآموز در كلاس یا خارج از كلاس و طی یك دوردانش

چه كمكی احتیاج دارد؟ در نتیجه، آموز چیست و به مستمر، این است كه معلم دریابد نقاط ضعف و قوت دانش

با توجه به آنچه در اهمیت  .طرح تدریس مراحل بعدی خود را، بر اساس اطلاعات حاصل از آن، تنظیم كند

 یابی تدریجی گفته شد، یادآوری نكات زیر ضروری است:ارزش

ها، آزمایشهای گوناگون داخل كلاس )آموز، طی فعالیتیابی عملكرد دانشیابی مستمر، ارزشارزش .1

آوری اطلاعات از جمع .های خارج از كلاس استوگوهای حین تدریس( و نیز فعالیتها و گفتها و پاسخپرسش

  .كندیابی است كه معلم تنظیم میها، براساس فهرست ارزشفعالیت ۀآموزان در كلیعملكرد دانش ۀنحو

آموز بر اساس آن، این است كه ی دانشیابی غیررسممعلم و ارزش ۀهدف از تنظیم این فهرست به وسیل

، با ثبت روشن سازد و ثانیاً انتظارات خود را به دقت و با توجه به جزئیات آن كاملاً ۀ، معلم محدوداولاً

آموز را بر میزان پیشرفت دانش .آموزان، اطلاعات خود را در مورد آنان مستند سازدمشاهداتش از عملكرد دانش

یابی كند و بتواند ضعف و قوت آنان را مستدل و مستند به آگاه والدین برساند تا آنان اساس این اطلاعات ارزش

  .را در جهت كمك به آموزش فرزندانشان هدایت كند

انتظارات آن  ۀً در محدودشود، دقیقایابی هر فعالیت در نظر گرفته میمواردی كه در فهرست ارزش .2

شود كه معلم، هر نوع خلاقیت یا عملكرد پیشنهاد می .هاستو نگرشها ها، مهارتدانستنی ۀفعالیت در حیط

دیگری ثبت كند و  ۀهای جداگانها، در ستون ملاحظات یا یادداشتفعالیت ۀمناسب و خارج از انتظار را در زمین

  .برای آن امتیاز اضافی در نظر بگیرد

آموز نیست، بلكه چنین شهای گروهی یا فردی دانیابی فقط مختص فعالیتفهرست ارزش ۀتهی .3

یابی وگوی كلاسی به تدریس مفاهیم مشغول است، او را در ارزشفهرستی در مواردی هم كه معلم از طریق گفت

  .دهدآموز و مشاركت او در فرآیند آموزش، یاری میاز دانش

لم باید وضعیت بنابراین، مع .شودآموز با خودش مقایسه میآموز، هر دانشدر ارزشیابی مستمر از دانش .4

  .یابی قرار دهدآموز را با وضعیت قبلی او مقایسه كند و میزان پیشرفت او را ملاك ارزشفعلی هر دانش
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 ۀهای مثبت و منفی كودك، محدودویژگی ۀشود كه معلمان در هر پایه، ضمن توجه به كلیتوصیه می .5

توجه »اول و  ۀدر پای« رعایت نوبت»نگرش  مثلاً .ها را در نظر بگیرند و برای پرورش آنها بكوشندمعینی از نگرش

  .های اصلی هستندوم، از نگرش ۀدر پای« های دیگرانبه صحبت

های نگرشی قرار گیرند تا بتوان در حد امكان، از آموزان نیز در جریان هدفبهتر است اولیای دانش .6

یك پایۀ تحصیلی، به معنای فراموشی  های خاصی برایمند شد. بدیهی است كه تعیین نگرشهای آنها بهرهكمك

ها نیست، بلكه برای تسهیل كار است. زیرا در عمل، امكان ندارد كه معلم بتواند برای پرورش تمام دیگر نگرش

شود كه بهتر است معلم، با نگاهی جامع ها، به طور مداوم فعال باشد. به این دلیل تصور میها در تمام پایهنگرش

ها و شرایط یادگیری و كلاس و ه پرورش آنها، هدف آموزش علوم نیز هست، با توجه به موضوعها كبه تمام نگرش

 های خاصی تمركز داشته باشد. های گذشته، در زمینهاطلاع از سال

 .نیست آموزنمره، گویای وضعیت واقعی دانش .خام ختم شود ۀتواند به یك نمریابی مستمر نمیارزش .7

 ۀیابی مستمر، توجه به ابعاد مختلف دانستنی، مهارت و نگرش در جریان آموزش است و فرایند برنامهدف از ارزش

ای نیست و خام به این جریان، كار روا و شایسته ۀپس اختصاص یك نمر .گیردتدریس و یادگیری را در نظر می

  .شودمی مقایسه خودش با آموزدانش در واقع، هر .بندی در آن معنا نداردرتبه

كمی ارائه كند، بدیهی است كه باید  ۀرسمی و یا موارد دیگر، معلم مجبور باشد نمر ۀاگر به ضرورت كارنام

در  5یابی مستمر، از وط به ارزشمرب ۀنمر كه كنیم فرض اگر .ضوابط خاصی را برای این منظور در نظر بگیرد

 الگویی با توانندمی هاآموزان نمرهت كیفی معلم از كار دانشنظر گرفته شده باشد، در این صورت بر اساس قضاو

 :شوند تبدیل كمی قضاوت به زیر موارد مشابه

 1جدول 

 قضاوت کیفی  )نمره( قضاوت کمی  

5 

4 

3 

2 

1 

  .شودها )عملكرد مورد انتظار( در حد عالی و پیشرفته مشاهده میها و نگرشعالی: مهارت

  .شوندای مورد انتظار، در حد قابل قبول و مناسب مشاهده میبسیار خوب: عملكرده

  .خوب: عملكردهای مورد انتظار رضایت بخش هستند

  .متوسط: عملكردهای مورد انتظار نیازمند دقت و توجه بیشتری هستند

  .ضعیف: عملكردهای مورد انتظار مشاهده نمی شوند
 

 كتبی صورت به ترم ی كه به طور معمول، در پایاندر طراحی ارزشیابی پایان ارزشیابی پایانی:  -3

 : گیرد قرار توجه مورد زیر مطالب است لازم پذیردمی صورت

مدار اكتفا گردد و لازم است تعدادی پرسش های حافظهها نباید تنها به پرسشدر طراحی پرسش -الف

-به عبارت دیگر در طراحی پرسش .ودسنج و خلاقیت برانگیز در هر آزمون گنجانده شنو، تفكر برانگیز، مهارت
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هایی را كه سنجش آنها به طور یعنی مهارت .های كتبی، لازم است به دانش و مهارت به طور توأم توجه شود

های توان همراه پرسش( می...بینی، طراحی تحقیقسازی، پیشها، فرضیهپذیر است )تفسیر یافتهكتبی نیز انجام

  .وجه قرار دادها مورد تمربوط به دانستنی

 آنها انجام كه هاییفعالیت) شود اجرا و طرح عملكردی آزمون یك ترم، شود كه در پایانتوصیه می -ب 

زمون عملكردی باید برای آ به مربوط فعالیت است بدیهی .دارد عملی هایفعالیت انجام و ابزار از استفاده به نیاز

نمره ارزشیابی پایانی را به آزمون عملكردی  21 از بخشیازند آموزان جدید باشد( دراین صورت معلمان مجدانش

  .اختصاص دهند

 كه: استی پاسخگویی به این سؤالات اصلی یابی پایانی در پارزش

توانند اند؟ آیا میهای یادگیری مورد نظر دوره، موفق بودهآموزان، تا چه حد در تكلیفهر یك از دانش .1

 بعدی راه یابند؟ ۀبه دور

 آموز باید داده شود؟ای به هر دانشدر پایان كار، چه نمره .2

 ایجیتوانند نتبنابراین می .توان در پایان فصل یا بخش از تدریس نیز استفاده كردهای پایانی میاز آزمون

 مثل موارد زیر را نیز در بر داشته باشند:

 های آموزشیهدف یابی بهآموزان برای فعالیت به منظور دستدانش ۀبهبود انگیز .1

ها و افزایش ههای فهمیدن، كاربرد و تفسیر آموختداری و انتقال یادگیری حاصله در مهارتافزایش نگه .2

 هاقدرت تدوین آموخته

های پایانی در صورتی كه تجزیه و تحلیل شوند، موجب توجه دقیق به موارد ضعیف آموزش یا آزمون .3

توان: بازخورد مناسبی در مورد كارآیی شوند و به كمك آنها مین میآموزاهای دانشموارد ضعیف آموخته

ها و مواد تدریس مطلع شد های تدریس و مناسبت روشنه بودن هدفیاگراتدریس به دست آورد، از میزان واقع

  .و تداوم تجارب یادگیری را سنجید

  .دهای قلم و كاغذی منحصر نیستنو عملكردی باشند و به آزمون هیتوانند شفاهای پایانی میآزمون .4

 های قلم وکاغذییابینکات اساسی در ارزش

ها و مطابقت آن بندی سؤالهای عمومی آزمون، از قبیل بودجهدر این جا هدف، بحث و توجه به مشخصه

وتاه ای كهای چهارگزینهها و ارتباط آنها، طرح انواع سؤالبا محتوای كتاب یا شكل كلی آزمون، ترتیب سؤال

هایی كه توانند برای تهیه و به كارگیری آزمونبلكه هدف یادآوری مواردی است كه می .نیست ...پاسخ و 

  .ای مؤثر در جریان تدریس و یادگیری هستند، به كار بروندپشتوانه
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 ها و اطلاعات ساده، درك ها و واقعیتآزمون قلم و كاغذی باید نتایج مشخص یادگیری )نظیر دانش

های عادی و ات پیچیده، ساختن نظریه، تجزیه و تحلیل و حل مسأله، به كارگیری ابزارها و روشاطلاع

گیری باشند، به روشنی اندازههای تدریس میطبیعت( را كه هماهنگ با هدف ۀفرآیندهای علمی و تحقیق دربار

  .یس سؤال طرح كندهای تدرمحتوای كتاب درسی و هدف ۀبه بیان دیگر معلم مجاز است در محدود .كند

 ها را نیز شامل ها و مهارتتوانند نگرشهای دانشی نیستند و میآزمون قلم و كاغذی محدود به هدف

 و( هاآزمونك) های كوتاههای كلاسی، آزمونتحصیلی از پرسش ۀشود كه در طول یك دورتوصیه می .شوند

 به گوییپاسخ برای آموزاندانش آموزش، جریان رد تا نشود فراموش موارد این به توجه نیز، شفاهی هایپرسش

 ۀحیط از هاپرسش از درصد 31 حداقل شودمی توصیه صورت هر در .باشند شده آماده هاییسؤال چنین

-بدیهی است كه معلم توانایی طراحی پرسش .ها را نیز شامل شودها و یا مهارتاتر رود و نگرشفر هادانستنی

  .ای نیستكند و این كار سادهیادگیری را شامل شوند به تدریج كسب میهای مختلف هایی كه حیطه

 شوند، لازم های قلم و كاغذی، به خصوص هنگامی كه نوعی آزمون پیشرفت تحصیلی تلقی میآزمون

 آموزاندانش هایبا پایان درس، بدیهی است كه حجم آموخته .معرف از تكالیف یادگیری باشند ۀاست نمون

 این از كافی اما محدود، تعداد فقط .نیستند پرسش قابل هاآموخته ۀهم آزمون، یك در اما .است تهیاف افزایش

جدول دوبعدی،  ۀدار از قبیل تهیماتی سنجیده و نظاماقدا با است لازم بنابراین .شوندمی گیریاندازه مطالب

ای عمل كرد كه آزمون مون، به گونههای مورد نیاز برای هر آزهدف محتوا برای طرح سؤال و تعیین سطح سؤال

  .پیشرفت تحصیلی و عملكردهای مورد انتظار باشد ۀبازتابی از تمام حیط

 ترین نوع كلیدی، همان انتخاب دقیق مناسب ۀنكت .تواند شامل انواع سؤال باشدآزمون قلم و كاغذی می

آموز پاسخ آن را هایی باشند كه دانشسؤال توانندها میسؤال .از تأثیر عوامل نامربوط باشد سؤال است كه فارغ

بیند )كوتاه پاسخ، بیا خود باید پاسخ لازم را تدارك ( و ...ای و كند )ص، غ، جوركردنی، چند گزینهگزینش می

  ....كامل كردنی، تشریحی و 

 تواند متناسب با مقصد خاص )سنجش آمادگی، آزمون تشخیص، آزمون ورودی آزمون قلم و كاغذی می

آزمون ۀ دشواری، متناسب با نتیج ۀبدیهی است كه درج .آن تفاوتی ندارد ۀاصول كلی تهی .( تهیه شود... و

  .شودتعیین می

 ی ممكن را ی، تا حداكثر پایاهای مناسب با تعداد قابل قبول برخوردار باشدلازم است كه آزمون سؤال

  .كندها را تضمین مییجهی نتیهای تدریس نیز پایاآزمون با هدفتطبیق  .داشته باشد

 بر آموزدانش ۀبنابراین نمر .آموز، معیار قضاوت حدود انتظارات پرسش استیابی پایانی از دانشدر ارزش 

آموز بر اساس به این ترتیب، پیشرفت تحصیلی دانش .شودیابی میبندی معلم برای هر سؤال ارزشبارم اساس
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آموز با خودش یا با به این ترتیب، پیشرفت تحصیلی دانش .شودمی یابیبندی معلم برای هر سؤال ارزشبارم

-بنابراین، توصیه می .یابی، بارمی است كه معلم در نظر گرفته استشود، بلكه معیار ارزشدیگری مقایسه نمی

های ها، به كمك گروهطرح این پرسش .هایی دقت به خرج دهندشود كه معلمان در طراحی چنین پرسش

همچنین، در حركت از سیستم امتحان  .افزایدیا گروه معلمان همكار در یك پایه، بر اعتبار سؤال می آموزشی و

جوانب را در نظر  ۀجدید، باید بسیار دقیق بود و هم ۀهای برناممتفاوت و حامی هدف سنتی به امتحانی كاملاً

های آموزش علوم، با توجه به هدف .ندیابی كمهم این است كه معلم آنچه را كه آموزش داده است، ارزش .داشت

بنابراین، باید سعی كند  .ها تأكید كرده استدانستنی ۀمعلم در آموزش، بر موارد مهارت و نگرش، حداقل به انداز

  .كند یابیارزش هاآموخته این بعد از را آموزدانش های پایانی نیزدر پرسش

 های قلم وکاغذیارزیابی آزمون

  های آنکل آزمون و دستورالعملش الف(-

 آیا ترتیب قرار گرفتن سؤالات روی صفحه، طوری هست كه خواندن و پاسخ دادن را آسان كند؟  .1

 ؟اند آیا سؤالاتی كه از یك نوع هستند در آزمون، در كنار یكدیگر قرار گرفته .2

 آزمون باشد؟ ای هست كه حاكی از افزایش دشواری در هر بخش از آیا ترتیب سؤالات به گونه .3

اند كه به اجرای كارآمد آزمون كمك آیا روش پاسخ دادن و موقعیت جای پاسخ، طوری معین شده .4

 كنند؟ 

 اند؟ گذاری شدهآیا سؤالات در تمام آزمون به ترتیب و پشت سر هم شماره .5

ا توالی های الف،ب، ج، د( دارند و آیدر گزینه های صحیح به سؤالات، سهم متعادلی )مثلاًآیا پاسخ .6

 الف، ب، الف،ب( نداشته باشند؟  ای هست كه الگوی خاصی )مثلاًهای صحیح، به گونهپاسخ

های آن، به شاگرد داده شده كل آزمون و هر یك از بخش ۀای دربارآیا دستورالعمل روشن و فشرده .7

 است؟ 

 شی دارد؟ نهایی آزمون، از نظر تنظیم، خوانایی و بدون غلط بودن، وضع رضایت بخ ۀآیا نسخ .8

  سؤالات آزمون ب(

 های مهم یادگیری ارتباط دارد؟ آیا هر یك از سؤالات آزمون، به یكی از نتیجه .1

 خاص یادگیری كه شاگرد باید در آن تسلط پیدا كند، تناسب دارد؟  ۀآیا هر نوع سؤالی با نتیج .2

 روشن هست؟  ۀآیا هر سؤال بیانگر یك تكلیف فرموله شد .3

 اده، با زبان روشن، و فارغ از مواد غیر عملكردی بیان شده است؟ آیا هر سؤال به صورت س .4

 ها و قرائن نامربوط هستند؟ آیا سؤالات فارغ از نشانه .5
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 آن است؟  ۀآیا دشواری هر سؤال، متناسب با تكلیف و كاربرد نتیج .6

 آن اتفاق نظر دارند؟  ۀآیا پاسخ هر سؤال، همان چیزی است كه متخصصان دربار .7

 شود، به تعداد كافی سؤال وجود دارد؟ هر یك از تعبیر و تفسیرهایی كه از نتایج آزمون میآیا در مورد  .8

آیا سؤالات آزمون به قدر كافی مستقل از یكدیگر هستند كه برخی از سؤالات به پاسخ دادن سؤالات  .9

 دیگر كمك نكنند؟ 

 های نژادی، قومی و جنسیتی هستند.گیریآیا سؤالات آزمون فارغ از جهت .11

  های قلم و کاغذیهای آزمونهای مورد انتظار از سؤالعملکردها و ویژگی

  های یک سؤال خوبویژگی

های دیگری های كلی آزمون كه ذكر شد، لازم است از ویژگیهای یك آزمون قلم و كاغذی، علاوه بر ویژگیسؤال

 برخوردار باشند كه برخی از این موارد چنین است:

تواند با یك سؤال خوب، می .اربردی موضوع در زندگی واقعی آدمی توجه داشته باشدهای كسؤال به جنبه -

  .های صنعتی، اقتصادی و زیست محیطی پیرامون یك هدف درسی همراه باشدآموزش جنبه

سازی و های مناسب برای فرضیهبه كنترل متغیرها و طراحی روش .به تحقیق پیرامون طبیعت اهمیت بدهد -

  .ها توجه كندآزمون فرضیه

  .های مستقیم اجتناب كندآزمایی و پرسشاز حافظه -

  .گویی استفاده كنداز شكل، نمودار و جدول برای طرح سؤال یا پاسخ -

های بسته و محدود به تفكر واگرا را تقویت كند و به جای پاسخ .آموزان توجه كندبه نظرهای گوناگون دانش -

  .وجه داشته باشدهای گسترده و گوناگون تپاسخ

  .آموزان را به تجزیه و تحلیل و قضاوت و ارزیابی فراخوانددانش -

  .به تقویت تفكر نقاد كمك كند -

  .نگری یاری برساند و از یك سونگری بكاهدپذیری و جامعبه افزایش انعطاف -

  .حات و قوانین فرا خواندها، اصطلاتطبیقی واقعیت ۀدهی و مقایسبندی، سازمانآموزان را به دستهدانش -

  .به افزایش قدرت استنتاج و استنباط صحیح كمك كند -

  .ای و تكراری باشدفاقد شكل و محتوای كلیشه -

  .های مختلف دانش توجه كندبه تلفیق رشته -

  .های عاطفی توجه كندآموزان را محترم بشمارد و به جنبهدانش ۀهای مورد علاقها و نگرشارزش -

  .آموزان را به تفسیر رویدادها و اطلاعات فراهم آمده فرا خوانددانش -
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  .به تقویت تفكر نقاد كمك كند -

  .سونگری بكاهدنگری یاری برساند و از یكپذیری و جامعبه افزایش انعطاف -

 .فرا خواندها، اصطلاحات و قوانین تطبیقی واقعیت ۀدهی و مقایسبندی، سازمانآموزان را به دستهدانش -

  .به افزایش قدرت استنتاج و استنباط صحیح كمك كند -

  .ای و تكراری باشدفاقد شكل و محتوای كلیشه -

  .های مختلف دانش توجه كندبه تلفیق رشته -

  .های عاطقی توجه كندآموزان را محترم بشمارد و به جنبهدانش ۀهای مورد علاقها و نگرشارزش -

  .به تفسیر رویدادها و اطلاعات فراهم آمده فرا خواندآموزان را دانش -

  عملکردهای مورد انتظار

 ساده هایدانش ۀارائ سطح در درسی هایكتاب هایدانستنی محتوای تجربی، علوم آموزش اهداف مطابق

 و پیچیده اطلاعات درك آنها، ۀاز جمل .ماند، بلكه سطح بالاتری از عملكردها مورد انتظار استنمی متوقف

 این به است لازم تجربی،علوم كتاب مبنای بر شده طراحی هایآزمون كه است بدیهی .است نظریه ساختن

  .باشند داشته توجه یادگیری سطوح یا و عملكردها

  اطلاعات ساده

 .ها به ارزیابی اطلاعات ساده اختصاص یابنددر یك آزمون پیشرفت تحصیلی ضرورت دارد، بخشی از سؤال

برای مثال، به یك سؤال پیرامون علت  .های سؤال خوب را حفظ كردتوان ویژگیمورد اطلاعات ساده نیز میدر 

 دیدن ماه توجه كنید:

 چرا؟ .كند، اما در شب درخشان است* ماه هیچ نوری تولید نمی

  .كندالف( ماه نور خورشید را منعكس می

 .چرخدب( ماه با سرعت خیلی زیاد می

 .نازك یخ پوشیده شده است ۀا یك لایپ( سطح ماه ب

  .آتشفشانی زیادی دارد ۀت( ماه دهان

  الگوهایی برای ارزشیابی توسعه یافته 

  یا « آزمون -آموزش -آزمون»مدلKWL 

 آزمون «آزمون –آموزش  -آزمون»تدریس است. در روش  در جریانیابی كارگیری ارزشای از بهنمونهاین مدل 

 آموزش، جریان در سپس. سازدمی مشخص را آنها ۀاولی بندیطبقهآموزان و حتی نشاطلاعات دا ۀسطح اولی
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 میزان بعدی، آزمون هاینمره گاه، آن و كنندمی كسب آزمون موضوع با ارتباط در را لازم اطلاعات آموزاندانش

  دهند.ت، نشان میاس شده حاصل آزمون دو ۀفاصل در كه را پیشرفتی

مرحله و روش اجرای مدل است و حروف، اول نام لاتین  ۀسه حرف مشخص كنندشامل  K.W.Lنام مدل 

-موضوع درس می ۀآموز فهرستی از آنچه دربار، ابتدا دانش«هادانسته»( یا Kاول ) ۀدر مرحل .هر مرحله هستند

دوم، آنچه  ۀمرحل، در ...ها و شناسد، مواد حل شدنی، حلالهایی را كه میبرای مثال، محلول .دهدداند، ارائه می

در  .شوندها تدارك دیده مییابی به خواستههایی برای دستشود و فعالیت( مشخص میW) بداند خواهدمی

توانند با مرور مفاهیم آموزان، میهر گروه یا )فرد( از دانش .شود( تهیه میLپایان، آنچه یاد گرفته شده است )

  .خودارزیابی كنندهای خود را كتاب درسی(، آموخته )متن درس یا های درسآنها با هدف ۀآموخته شده و مقایس

  5»مدل آموزشیE»  

 مرحله عبارتند از: 5این  .شودشروع می Eمرحله دارد كه نام لاتین هر مرحله، با حرف  5این مدل 

ر گرفته آموزان برای موقعیت جدید یادگیری به كاالف( ایجاد انگیزه: در این مرحله، اطلاعات قبلی دانش

-برای مثال، معلم از دانش .شودشوند و محیط و شرایط لازم برای درگیر شدن با موضوع آموزشی، فراهم میمی

 كنند جمع حشره ،(مدرسه نزدیك پارك یك در یا مدرسه حیاط در) كلاس از بیرون در كه خواهدمی آموزان

 .(شناسندمی قبل از را هاحشره آموزاندانش)

های قبل است و آنها را در جهت هدف ۀمرحل ۀوجو: معلم فعالیت مناسبی را كه ادامتب( اكتشاف و جس

بین، مثال بالا، در این مرحله معلم با در اختیار قرار دادن یك ذره ۀدر ادام .بیندكند، تدارك میدرس هدایت می

 .خواهد كه حشره را مشاهده كنند آموزان میاز دانش

دهند مشاهده و اكتشافات خود را توضیح می ۀآموزان نتیجمرحله، دانش ج( تشریح و توصیف: در این

 .(....كنند و كنند، ضبط مینویسند، بیان می)می

های كتابخانه، د( گستردن )بازكردن(: فراگیران با استفاده از منابع اطلاعاتی گوناگون )كتاب درسی، كتاب

موضوع مورد مشاهده كسب  ۀتر و علمی، دربارتر، دقیقات گسترده( اطلاع...ها، اینترنت و المعارفمدرسه ، دایرۀ

 .كنندمی

های های گروهنویسد و با خواندن آن برای بچهفعالیت خود گزارشی می ۀهـ( ارزیابی: هر گروه، از مجموع

  .دهده میدیگر )كلاس دیگر(، با استفاده از منابع )در صورت لزوم(، تصویری از حشره )موضوع مشاهده شده( ارائ

معلم با مشخص كردن معیارهای عمل صحیح در هر  .مرحله، بخشی از جریان تدریس هستند 5هر 

كوشد تا ارزیابی مناسبی از كند و میآموزان، جریان اصلاحی تدریس را اعمال میمرحله و دقت در عملكرد دانش

شوند، مورد توجه را كه باعث یادگیری میهایی به این ترتیب، معلم مهارت .آموزان داشته باشدعمل دانش ۀنحو
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-آورد كه میآنها به دست مییان ادراكی شاگردان و نقاط قوت و ضعف ردهد و نیمرخی از جو سنجش قرار می

هایی چون در مثال فوق، مهارت .های او باشدگیریهای بعدی و تصمیمای برای طراحی فعالیتپایه تواند

شوند و معلم با ری ارتباط از طریق خلاصه كردن و توضیح دادن سنجیده میپیشگویی كردن، پرسیدن و برقرا

 .كندآموزشی را ایفا می ۀآموزان در جریان فعالیت، نقش هدایتگر و تسهیل كنندتعامل پویای خود با دانش

 یابی عملکردیارزش -4

یابی شوند، اما ارزشیابی پایانی قلمداد میترین نوع ارزش، معمول«قلم و كاغذی»های هر چند آزمون

سنجش عملكردی، در حقیقت  .یابی پایانی باشدتواند نوع قابل استفاده و مناسبی از ارزشعملكردی نیز می

آموزان و همچنین توانایی آنان آزمونی عملی است كه با استفاده از ابزار و وسایل، دانش عملی و محتوایی دانش

  .سنجدای استدلال كردن و حل مسأله، میرا در به كارگیری دانش فراگرفته شده، بر

آموز به كنند و جریان پیشرفت دانشیابی استفاده میها، از فهرست موارد ارزشیابی مهارتدر ارزش

  .یابی تدریجی استبنابراین، نوعی ارزش .شودآن پیگیری می ۀوسیل

یران در یك موقعیت عملی قرار در آزمون عملكردی، فراگ .یابی پایانی استآزمون عملكردی، نوعی ارزش

شود، یابی میآنچه در كنار فرآیندها ارزش اصولاً .های مشخصی دست یابندگیرند تا در جریان كار به نتیجهمی

یابی به نتیجه، مورد توجه باشد، كار است و اگر مسیر طی شده تا دست« برون داد»سنجش بازده و حاصل یا 

  .ه رفته را بسنجندتوانند راای میهای مرحلهسؤال

دار علمی، نظیر مسائلی كه در زندگی شود تا مسائل معنیآموزان خواسته میها، از دانشدر این آزمون

های حاصل از آزمایش برای مثال، یك آزمایش طراحی، اجرا و نتیجه .شوند را حل كنندرو میروزمره با آن روبه

، تجدید نظر در متن یك نوشته، بحث و بررسی در مورد یك اجرای یك تحقیق، نوشتن مقاله .را تحلیل كنند

هایی ها، همه فعالیتمتن نوشته شده و نقد آن، تحلیل مسائل جاری، همكاری با دیگران و درگیر شدن در بحث

آموزان در موقعیت بنابراین، دانش .رو شوندآموزان در زندگی واقعی با آنها روبهرود دانشهستند كه انتظار می

 اختیارشان در كه موجود منابع و ابزار از استفاده با شودمی داده فرصت آنان به و گیرندمی قعی حل مسأله قراروا

های مختلف حل مسأله را آزمایش و بررسی كنند، ا مسأله به صورت فعال برخورد كنند، روشب اند،شده داده قرار

حل مورد نظر و مناسب آزمایش و تجربه و داوری، راهنتایج حاصل از هر پرسش قضاوت كنند و در جریان  ۀدربار

المللی بین ۀاین آزمون عملكردی، از سومین مطالع .ای از آزمون عملكردی توجه نماییدبه نمونه .را پیدا كنند

  .( انتخاب شده استTIMSSعلوم و ریاضی )
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  هاآزمون محلول

 شما باید وسایل زیر را داشته باشید:

 آب سرد و آب داغ -

 های آزمایشگاهی ظرف -

 مقداری قرص جوشان -

 یك هم زن  -

 ثانیه شمار ۀساعتی با عقرب -

 یك دماسنج -

 یك خطكش سی سانتیمتری  -

  .دستور کارها را با دقت بخوانید ۀهم

 کار شما به طور خلاصه این است که :

 شان دارند های جوبررسی كنید و ببینید دماهای گوناگون چه اثری بر سرعت حل شدن قرص

  برای این کار:

  .های جوشان تعیین شودریزی كنید كه از طریق آن، اثر دماهای گوناگون بر سرعت حل شدن قرص* آزمایشی را طرح

 های زیر باشد:این طرح باید شامل نكته .طرح آزمایش خود را در این جا بنویسید .1

 چه چیزی را اندازه خواهید گرفت؟ -

 گیری خواهید كرد؟چند دفعه اندازه -

 های خود را در یك جدول ارائه خواهید كرد؟ گیریچگونه اندازه -

  .های خود را در جدول یادداشت كنیدسپس جدولی بكشید و اندازه .ها انجام دهیدهای خود را روی قرصآزمایش .2

 های جوشان دارند؟طبق بررسی انجام شده توسط شما، دماهای گوناگون چه اثری بر سرعت حل شدن قرص .3

 .توضیح دهید كنید كه دماهای گوناگون این اثر را دارند؟ لطفاًچرا فكر می .4

 .خود را تغییر دهید، آن تغییرها و علت آنها را توضیح دهید ۀهای خود، چنانچه مجبور شدید طرح اولیدر طول آزمایش .5

 «.متغییر نداد»خود را تغییر ندادید، بنویسید:  ۀاگر طرح اولی

  .های آزمایشگاهی را خالی و خشك كنید و همه چیز را به حالت اول برگردانیدظرف ۀهم

 های عملكردی، باید توجه داشت كه:در آزمون

  .گیری شود، به روشنی مشخص شده باشدعملكردی كه باید اندازه ۀنتیج .1

  .گیری شوندباشد كه باید اندازه ایجیبینی، متناسب با نتجریان و وضعیت آزمون، بتواند با درایت و واقع .2

  .دعیت و جریان این آزمون، ارائه شودر جریان تدریس، توضیحات روشنی راجع به وض .3

  .دبنی و طراحی شده باشعملكرد، پیشهای مناسبی برای ارزیابی ملاك .4

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 

 مشاهده مهارت
طبقه 

 بندی

برقراری 

 ارتباط

-اندازه

 یگیر

-پیش

 بینی

-پیش

 بینی
 مشاهده

-اندازه

 گیری

طبقه 

 بندی

 تفسیر

 ها یافته
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  درسی علوم تجربی ۀارزشیابی در برنام

یابی پیشرفت تحصیلی ارزش ۀدرسی علوم تجربی، تحول و تغییر نظام سنتی در زمین ۀبا تحول در برنام

یابی دگرگون نشوند، سرنوشتی های ارزشههای تدریس، تغییر كنند، اما شیواگر برنامه و روش .گریزناپذیر است

توانند بخش محدودی های سنتی، تنها مییابی و امتحانهای رایج ارزششیوه .جز شكست در پی نخواهند داشت

هایی از نیازمند روش« فرآیند آموزش»درسی علوم تجربی،  ۀحال آن كه در برنام .های دانشی را بسنجنداز هدف

یابی ارزش .گیری آنها توجه كنندها، در فرآیند شكلها و نگرشه بتوانند به مهارتقضاوت و ارزیابی است ك

هایی، محتوای این چنین موضوع .كندای را طلب میدرسی، شكل تازه ۀها نیز با توجه به رویكرد برنامدانستنی

  .گیرندفصل را در بر می

آمیز است ام آموزشی، هنگامی توانمند و موفقیتهر نظ .این سه ركن، در تعامل پویا با یكدیگر قرار دارند

های درسی و های آموزشی، به تحول در برنامهدر بیشتر نظام .كه این سه ركن، همدیگر را هدایت و حمایت كنند

یا فراموش شده و یا تابع دو رأس دیگر قلمداد شده است كه « یابیارزش»اما  .آموزشی، توجه شده است ۀشیو

  .های آموزشی شده استشكست یا كندی روند پایداری تحول در نظاماین مسأله باعث 

گویی به كل كه مسؤولیت پاسخ استای و مداوم ای مرحلهیابی، فرآیندی سازنده و برنامهجریان ارزش

در بعد  .( است...آموزان وركاران )مدیران، معلمان، دانشانددست ۀبرنامه را دارد و كوششی گسترده از سوی هم

-از سوی دیگر، در سال .یابی به جای امتحان یا آزمون، نشانگر همین نگاه جامع استارزش ۀوزشی، كاربرد واژآم

یابی، ابزاری ای كه ارزشگیری یافته است؛ به گونهیابی، پیشرفت چشمهای انسانی ارزشهای اخیر توجه به جنبه

یابی در یك امروزه در بسیاری از كشورها، ارزش .شودآموزان در جریان عمل تصور میبرای پیشرفت مداوم دانش

 فرآیند با یابیارزش فرآیند بلكه نیست، آموزدانش وضعیت ۀزمان خاص یا در پایان یك دوره، تعیین كنند

 در امكان، حد در كه دهدمی فرصت معلم به جدید، رویكرد این .شوندمی تلقی تنیده درهم و پیوسته آموزش

-یابی فرآیندی مستمر میبه این دلیل، ارزش .آوری كندآموز، اطلاعاتی جمعهر دانش ورد پیشرفت تحصیلیم

كند تا نیازها و شرایط یادگیری را بشناسد و تمهیدات یابی تلاش میارزش .آیدشود و امری تدریجی به شمار می

  .لازم برای پاسخگویی مناسب به آنها را فراهم آورد

  ضاوتیابی با توجه به ملاک قارزش

 گیرد: یابی شكل می، سه نوع ارزشاساسآن بر  وشود میسه ملاك یا معیار تعریف  یابی،ارزش رایب

 .یابی فراگیر محورو ارزش ریابی ملاك محویابی هنجار محور، ارزشارزش

 یابی هنجار محورارزشالف( 
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كنند و وضعیت پیشرفت عمومی یك فرد گیری میای از دانش را اندازهگسترده ۀهای هنجاری، حوزآزمون

دهند كه یك فرد در میان دیگر افراد گروه، كجا نشان می .دهندوه از افراد نشان میرا در رابطه با عملكرد یك گر

 .آیندآموزان در سطح معینی از رفتار و یادگیری به شمار میتمایز دانش ۀها وسیلاین آزمون .قرار گرفته است

  .های هنجاری مناسب هستندبندی، آزمونبندی و هر نوع دستهبندی، رتبهبرای گروه

در نظام سنتی، بسیاری از معلمان انتظار داشتند كه حدود یك سوم شاگردان، درس را به خوبی فراگیرند، 

در حدود یك سوم، در میانه قرار داشته باشند، و یك سوم باقیمانده نیز گروهی باشند كه ضعیف هستند و 

های طبیعی را مانند سایر ویژگی این گروه از معلمان پیشرفت تحصیلی .قبولی نیز كسب نكنند ۀممكن است نمر

آموزان در هر درس، باید توزیع طبیعی های دانشكنند و معتقد هستند كه نمرهقد، وزن و هوش تصور می

ها، باید گفت توزیع طبیعی، مناسب یك فعالیت تصادفی است، اما آموزش و پرورش انسان .)هنجار( داشته باشند

  .های واضحتی است با هدفیك فعالیت تصادفی نیست، بلكه فعالی

های تدریس، اصلاح شوند و به هر یك از فراگیران، بازخوردهای مناسب اصلاحی داده شود و اگر شیوه

توانند به میزانی از د، حدود چهارپنجم یادگیرندگان، میی یادگیری در اختیارشان قرار گیرهای كافی برافرصت

زمان اضافی  .یابنداز یك پنجم یادگیرندگان به آن میزان دست می یادگیری نائل آیند كه در شرایط دیگر، كمتر

درصد بیش از زمان تعیین شده در  21تا  11مورد نیاز برای رسیدن به این میزان یادگیری، به طور معمول 

  .های درس استكلاس ۀبرنام

ورد ضعیفی در دهند و بازخآموز به دست نمیهای هنجاری، تشخیص دقیقی از وضعیت یك دانشآزمون

ها به طور معمول، ارتباط اندكی این آزمون .آیندآموزان به حساب میدانش ۀهای درسی روزمرقبال پیشرفت

ان برای اصلاح تومی كمتر دیگر، سوی از .دارند هادانستنی مشخص هایحوزه حتی و هانگرش و هامهارت با

  .كرد استفاده آنها از آموزش جریان در موجود هایاشكال درك یا و تدریس هایشیوه

 یابی ملاک محورارزشب( 

یابی با هدف سنجش میزان پیشرفت فراگیری و دستیابی فراگیران به انتظارات و این نوع از ارزش

درسی  ۀآموزان، با حدود انتظارات برناممیزان پیشرفت دانش .گیردعملكردهای از پیش تعیین شده صورت می

شود كه نسل آینده را به طور مؤثر آموزش آموزش و پرورش به عنوان راهی تصور میامروزه  .شودمقایسه می

استفاده و  های ایشان در طول زندگی موردثر بارآورد تا آموختهؤكوشد آنها را شهروندانی مفید و مدهد و میمی

ها و معیارهای ابی، ملاكیها، ضروری است كه جریان آموزش و ارزشبا توجه به این هدف .دبرداری قرار گیربهره

اگر كسب دانش در سنین نوجوانی احساس  .آموزشی را هدف قرار دهند و افرادی مشتاق دانش تربیت كنند

توان افراد جامعه را در سنین بالاتر مشتاق آموزش كرد؟ برای ایجاد شور ناتوانی و ناامیدی ایجاد كند، چگونه می
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زش مداوم، نسبت به آموزش مداوم، آموزش باید موفقیت به بار آورد و و اشتیاق در افراد جامعه، نسبت به آمو

با چنین  .های متعددی برای شكوفایی استعدادهای خود داشته باشندبخش باشد و فراگیران فرصترضایت

هنگامی پایان  او مسؤولیت و ای مناسب برای آموزش هر فراگیر تدارك ببیندكند برنامهرسالتی، معلم تلاش می

ها و معیارهای های آموزشی كه ملاكآموزان به هدفدانش ۀیابد كه فراگیری صورت گرفته باشد و هممی

  .روند، دست یابندآموزش به شمار می

 یابی فراگیر محورارزشج( 

بنابراین، وضعیت فعلی هر  .آموز، میزان پیشرفت اوستیابی هر دانشیابی، معیار ارزشدر این ارزش

یابی مستمر، معلم به پیشرفت فردی توجه دارد و در ارزش .شودیت پیشین او مقایسه میفراگیر، با وضع

آورد تا به هر فراگیر بر اساس نیاز و احتیاجش كمك كند و به هیچ بازخوردهای مناسبی را از پیش فراهم می

آموزان مورد حال و دانشهای آموزشی را به فراخور لأخدر حقیقت، معلم  .كندوجه، او را با دیگری مقایسه نمی

این روش  .های آموزشی دست یابدآموز با طی آن، به هدفكند تا دانشدهد و مسیری را فراهم میتوجه قرار می

كنند؛ نه حتی فراگیران كندآموز نیز، جایگاه مناسبی پیدا می .شودآموزان میدانش ۀموجب رشد و پیشرفت هم

 از معینی سطح با آموزاندانش پایانی، هایامتحان در .كنندمی شرفتپی خوبی به بلكه شوند،نمیتنها طرد 

 در آموزان،دانش شرایط و درسی ۀبرنام اساس بر را آنها معلم، كه شوندمی مقایسه انتظار مورد عملكردهای

 است؛ یعنی به چگونگی« كیفی نگر»معلم  یابی مستمردر ارزش .كند، نگرش و مهارت تعیین میدانش ۀمحدود

این  .كندكند و بر این اساس، قضاوت میها توجه میها و پاسخآموز در انجام فعالیت و پرسشبرخورد دانش

 .تواند با معیارهای معین كمی بیان شودقضاوت امری كیفی است كه بنابر ضرورت می

  یابی در رویکرد نوین علوم تجربیمفهوم ارزش

درسی علوم تجربی  ۀیابی در برنامارزش .یابدهای جامعی مییابی معنیبا توجه به آنچه بیان شد، ارزش

ها، طرح و هدف ۀمجموع ۀآوری اطلاعات توصیفی و قضاوتی دربارفرآیند تعیین كردن، به دست آوردن و جمع»

گیری و پاسخ به نیازهای گیری شایسته برای تصمیمدرسی است كه به نتیجه ۀبینی شدهای پیشاجرای برنامه

 «.انجامدفراگیران و درك بهتر موقعیت آموزشی و ارتقای آن میآموزشی 

آموز دارد كه تنها به نمره دادن و سنجش دانشیابی را بیان میای از ارزشاین تعریف، مفهوم توسعه یافته

ای از اعمال مداوم، مستمر، هدفمند و پویاست و به یك یابی فرآیند است؛ یعنی مجموعهارزش .محدود نیست

آموختن و آزمودن، به حداقل ممكن  ۀشود تا فاصلپیوستگی و مداومت باعث می .شودع زمانی محدود نمیمقط

برد و فرصت آموختن های سنتی را از بین میكاهش یابد و این كاهش زمان آموزش و سنجش، اضطراب آزمون

  .آوردبهتر را فراهم می
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 تجربی،یابی در درس علومبنابراین، ارزش .گیردمیها را در بر هدف ۀاز سوی دیگر، این فرآیند مجموع

  .دهدمی شپوش را نگرشی و مهارتی دانشی، هایهدف

توجه خاص «  2111+» ۀالمللی از جمله پروژهای بیندرسی علوم تجربی، به توصیه ۀیابی در برنامارزش

ه كرده است كه بخشی از آنها به عنوان این پروژه، در ارتباط با سواد علمی فناورانه، به مواردی توج .داشته است

 شوند:نكات اساسی قابل توجه در آموزش علوم ذكر می

های تدریس و یادگیری باشد )تدریجی و تكوینی(؛ نه آن كه لازم است كه سنجش بخش مكمل فعالیت .1

آموزشی  ۀورها و محتوای دها، ارجحیتسنجش باید تمام هدف .اضافه بر تدریس و پس از اتمام آن انجام شود

  .را پوشش دهد

پس  .ها و فنون تدریس استیابی آموزشی، ارتقا و بهبود كیفیت مواد آموزشی و روشهدف از ارزش .2

های ها توجه كنند، به شیوهآموزان در آزمونهای صحیح دانشلازم است، به جای آن كه فقط به پاسخ

  .توجه شودها های ابراز شده در پاسخ سؤالپاسخگویی ایشان و نظریه

های گروهی افراد عنایت شود و شناختی یادگیری، لازم است به فعالیتهای روانعلاوه بر توجه به جنبه .3

  .نگر به وجود آیندهای نوین، با دیدگاه جامعهشیوه

 آموزان،دانش برای مناسب ۀروزان برنامه در است لازم شوند،می ارزیابی كه هایینگرش و مهارت دانش،  .4

  .باشند شده دهگنجان

یابی، آشكارا به صورت بخشی ضمنی آموزش مبتنی بر ساختارگرایی درآید و لازم است كه بخش ارزش .5

 پایانی هایآزمون هایی برای بهبودآموزان، گامهای دانشها و ارزیابی دقیق جوابفعالیت ۀها، ارائبا تعدیل روش

  .شود برداشته

آموزان، های دانشهای اخلاقی و نگرشرفتارهای آشكار، جنبهیابی روی لازم است كه سنجش و ارزش .6

  .ها و رفتارهای روزانه متمركز شودای مستند و مبتنی بر تجربهبه گونه

یابی، در جهت فراگیری اطلاعات، تنظیم اطلاعات و استفاده از آنها رشد های ارزشلازم است كه روش .7

  .كنند

  یابی معتبر درس علوم تجربیارزش

یابی كنیم؟ لث آموزش سه ضلع دارد: چه آموزش دهیم؟ چگونه آموزش دهیم؟ و نتیجه را چگونه ارزشمث

-اما از نظر كیفی، به ضلع سوم كه ارزش .شودترین توجه بر دو ضلع اول متمركز میدر بسیاری از موارد، بیش

برای این كه بتواند به درستی  شود كه معلم،مشكل اصلی از این جا شروع می .یابی است، كمتر توجه شده است

 و كتاب مفاهیم بر اصلی ۀتكی درس، هر ارزشیابی در دلیل، این به .بیندنمییابی كند، آموزش كافی ارزش
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 هم آنها، اساس بر كه هستند منابعی تنها استاندارد، هایپرسش و كتاب حقیقت، در .است استاندارد هایپرسش

وارد، در یك مدار بسته، م این .شودمی یابیارزش معلم كار هم و درسی ۀمبرنا هم آموز،دانش تحصیلی پیشرفت

 ۀآموزش حافظ ی،یابرزشاكند، تقویت میرا یابی بر مدار حافظهكنند: كتاب؛ روش ارزشیكدیگر را تقویت می

ی هر سه درسی حام ۀدر نهایت، برنام .محور كتاب را و هر دو، معلمی را كه در این دو مورد موفق بوده است

آموزانش آموزش به این دلیل، با وجود این كه ممكن است معلم، خود در نظامی متفاوت از دانش .مورد است

 .یابی شده استكند كه خود ارزشیابی میدهد و به همان روشی ارزشدیده باشد، به همان روش آموزش می

  .ددهتشكیل میتی و استاندارد، های متداول تسپرسش راكتبی یابی چارچوب اصلی ارزشبنابراین، 

 به راستی از چه چیزی باید امتحان گرفت؟

یابی آموز یاد داده است، ارزشیابی، این است كه معلم باید آنچه را كه به دانشاصل نهان در فرآیند ارزش

ر عمل، بسیاری د .آموزشی همخوانی داشته باشد ۀهای برنامیابی معتبر، آن است كه با هدفبنابراین ارزش .كند

آموزان را تشویق كرده است كه تجربی دانشاگر معلمی، در درس علوم .اوقات بین این دو ناسازگاری وجود دارد

یابی از آنان، در مورد ساختمان بدن كرم ابریشم توجه كنند، اما در ارزش« كرم ابریشم»به تحقیق در مورد رفتار 

دهد، آموز بیاموزد و آنچه كه امتحان میدانش ،ر بوده استسؤال كند، طبیعی است كه بین آنچه كه قرا

های آموزش علوم است، باید توانایی بندی كردن هدفاگر پرورش مهارت، طبقه .ناسازگاری اساسی وجود دارد

ه به عبارت دیگر، ب .اندهایی كه دیگران انجام دادهبندییابی شود، نه تكرار طبقهبندی، ارزشآموز در طبقهدانش

های رایج امتحانی مشاهده بندی كردن، كه به وفور در میان پرسشخاطر سپردن حاصل كار دیگران در طبقه

 .بندی كردنیابی توانایی طبقهای است، نه ارزشیابی حافظهشود، یك ارزشمی

ن را در آموزان پرورش دهد، معلم باید آنااگر توقع داریم آموزش علوم توانایی مشاهده كردن را در دانش

بنابراین، توانایی بیان حاصل  .یابی كندبارآورد و در همین مهارت هم ارزش« گرمشاهده»فرآیند آموزش علوم 

در یك جمله، همان گونه كه آموزش  .دهدآموز را در مهارت مشاهده نشان نمیمشاهدات دیگران، توانایی دانش

آموزان در طی همین فرآیند، های دانشبی از آموختهیاعلوم، خود یك فرآیند ساختگرا و پژوهشگر است، ارزش

  .های كتبی رایج نیستیابی معتبر خواهد بود و این كار به هیچ وجه به سادگی امتحانیك ارزش

یابی، روش سنتی ارزش .اند، ارائه دهدآموزان فراگرفتهیابی، باید بهترین تصور را از آنچه دانشارزش

آمیز است، ولی آموزش محتوا، هدف اصلی آموز از باب محتوا فراگرفته، موفقیتدر مورد آنچه دانش معمولاً

-ها ضرورت پیدا كرده است و اكثر معلمان یا گروهیابیبه این دلیل، معرفی انواع دیگری از ارزش .آموزش نیست

وزشی آن درس های آمیابی هستند كه به درستی با هدفهای آموزشی، به دنبال یافتن ابزارهایی برای ارزش
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یابی به طور كلی و در علوم تجربی به طور خاص، لازم به طور مختصر، در ارتباط با جریان ارزش .سازگار باشند

 است توجه داشته باشیم كه: 

طور كه در همان .درسی باشد ۀیابی جریانی هم راستا و هم جهت با فرآیند آموزش و برنامالف( ارزش

یابی با همسویی ارزش .درسی باشد ۀهای برنامسته از هدفابرخباید یابی، ارزش های، هدفتجدول زیر آمده اس

  .شوددرسی می ۀدرسی نیز، موجب پایداری و تقویت برنام ۀبرنام

های مهارتی و های مختلف علوم تجربی با شاخهطور كه فرآیند آموزش علوم، تلفیقی از حوزهب( همان

یابی نیز، با توجه به موارد فوق، به صورت ری است، لازم است كه جریان ارزشنگرشی و پیوند آن با زندگی و فناو

تفكیك موارد، تنها برای دقت  .یابی استفاده شودهای مختلف ارزشیك مجموعه در نظر گرفته شود و از روش

  .های مختلف و سهولت تجزیه و تحلیل آنهاستبیشتر روی جنبه

 یابی در رویکرد جدید آموزشدرسی و ارزش ۀارتباط برنام .2جدول

  یابیارزش  درسی ۀبرنام 

-ها و مهارت* بر كسب دانش از طریق پرورش نگرش

  .ها تأكید دارد

 ۀآموز با انگیز* یادگیری طی فرآیندی كه دانش

  .افتدكند، اتفاق میمشخصی آن را دنبال می

آموزان شود و دانش* بر یادگیری گروهی تأكید می

  .ل هستنددر گروه فعا

  .* معلم آسان كننده وراهنمای فرآیند آموزشی است

* بر یادگیری تعاملی، اكتشافی و فرآیند حل مسأله 

  .شودتأكید می

  .یابی دانش، مهارت و نگرش تأكید دارد* بر ارزش

ها و یابی جریانی مستمر است كه در حین فعالیت* ارزش

  .شودفرآیند یادگیری انجام می

شود و یابی میوز در جریان كار گروهی ارزشآم* دانش

  .شودیابی درگیر میدر جریان ارزش

ای برای پیشرفت و تسهیل جریان یابی وسیله* ارزش

  .آموزش است

یابی بر مفاهیم كلیدی و حل مسأله و كشف و * ارزش

  .كندوجو تأكید میجست

  
  یادگیری -مشارکت دانش آموزان در فرایند یاد دهی

یعنی  -ر طرح جدید آموزش علوم، همواره سعی بر این است كه فرایند یادگیری از حالت انفعالید

به طور خلاصه، یادگیری فعال  یادگیری فعال چیست؟ .به حالت یادگیری فعال درآید -یادگیری به روش سنتی

دگیری انفعالی قرار دادن در مقابل، یا .آن نوع یادگیری است كه دانش آموز خود در تولید مفهوم مشاركت دارد

در یادگیری  .رود آنها را حفظ كنددانش آموز در مقابل مفاهیم آماده و از پیش تولید شده ای است كه انتظار می

این نوع آموختن، تنها از راه درگیر شدن  .فعال موضوع مهم آموختن مطالب همراه با درك و فهم آن هاست

اول حاصل می شود اما در یادگیری انفعالی، تأكید بر خواندن  مستقیم با مسئله و كسب تجربه های دست

دانش آموز  .است« بانكی»به تعبیر پائولوفوره، یادگیری انفعالی، یادگیری به مدل  .مطالب و حفظ كردن آنهاست
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دهد؛ بنابراین، كند و همان را در امتحان پس میتدریج مطالب را در ذهن خود ذخیره می، بهترم طی یك

ین نمره به كسی داده می شود كه امانت های سپرده شده به صندوق حافظه را به طور كامل بدون نقصان بهتر

در نتیجه بیشتر به روش سخنرانی  ؛مطالب و مفاهیم استۀ در یادگیری انفعالی، معلم یاددهند پس بدهد!

جزئیات مفصل و ذكر انواع چنین معلمانی می كوشند مطالب را به حد افراط صحیح، كامل، با  .متوسل می شود

مطلب  ۀیادگیری، معلم بیش از آن كه یاددهند -یاددهی یادگیری فعالۀ در حالی كه در شیو .مثال ارائه دهند

 ۀدر شیو .پرسش است ۀپرسش باشد، ایجاد كنند ۀباشد، راهنمای یادگیری است و بیش از آن كه پاسخ دهند

 عمومی، ۀدور در معمولاً .پرسش و پاسخ، امری عادی و رایج است ۀانفعالی یادگیری، تبدیل كتاب درسی به جزو

آموزان عزیز، پاسخ دانش: »است شده نوشته آن بالای كه شود می داده انزآمودانش به ایجزوه امتحان از پیش

  «پرسش های زیر را به كمك والدین خود بیابید و به دقت یاد بگیرید

در حالی كه  .رسانندگرا یاری میوزشی هم به معلمان سنتعدد كمك آمدر این زمینه، كتاب های مت

 .كنندها بینجامد، پرهیز میها و پاسخای شدن پرسشمعلمان واقعی از هرگونه اقدامی كه به كلیشه

بپرسید و به »، «آوری اطلاعاتجمع»در یادگیری فعال، تكلیف شب عبارت است از فعالیت هایی مانند: 

آموزان باید در خارج از كلاس انجام كه دانش ...و « آزمایش كنید»، «بسازید»، «خود بگویید هاییكلاسهم

در  .ابتدایی و راهنمایی آمده، برای این كار بسیار مناسب است ۀهای علوم دورهایی كه در كتابفعالیت .دهند

 .شودادگیری سنتی، بیشتر از تكالیفی مانند رونویسی استفاده میی ۀصورتی كه در شیو

آموزان در كلاس درس، بسیار توجه های دانشیادگیری، به ارزش یابی فعالیت -یروش فعال یادده در

ها اهمیت دارد؛ در ارزشیابی از دانستی ۀها به اندازیابی مهارت و نگرشیابی، ارزشدر این نوع ارزش .شودمی

در آن، تنها بر ارزش یابی از دانسته یابی است و بخش اصلی ارزش ترمحالی كه در روش انفعالی، امتحان پایان 

 .شودها تأكید می

كه متاسفانه به آن  .یادگیری است -های اساسی در فرایند یاددهیمهارت درك مفهوم یكی از مهارت

آموزمان را در كه فرزند یا دانشآموز، همیناغلب ما چه به عنوان معلم و چه والدین دانش .شودتوجه كافی نمی

 ...ببین منظورش این است كه» كنیم با زبان خودمان به او فهماندنشروع میبینیم، م ناتوان میدرك یك مفهو

كنیم و به این ترتیب فكر می« ....اش با خودتببین من اولش را میگم بقیه .....گوید كهبه این جمله دقت كن می

صورت مسئله در حل مسئله هم به همین در مواردی علاوه بر  .ایمآمده انجام دادهاز دستمان بر می كمكی كه

دهیم كه چگونه حل شد و وقتی مطمئن شدیم كه توضیح می، كنیممسئله را حل می .صورت عمل می كنیم

 .)به عبارتی كپی كند( تا فراموش نكند مخاطب فهمید از او می خواهیم كه خودش دوباره مسئله را حل كند
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-فكر میو شود خیالشان راحت می ،دهنددرستی است و وقتی انجام میكنند این كار بسیار والدین فكر می اكثر

 مادری و پدری را در آموزش فرزندشان انجام داده اند.  ۀكنند وظیف

كند تا رسیدن به پاسخ آن طی می از دید علمای آموزش، مسیری كه دانش آموز از فهم صورت مسئله

تنها زمانی كه شما  .آموزدگیری را به فراگیر میر راه یادطی این مسی تر از فقط پاسخ مسئله است.بسیار مهم

تواند هر زمان كه لازم است یاد توانید مطمئن شوید كه او خود میمی ،فراگیر را با ابزار یادگیری مجهز كنید

 توانید از روش زیر استفاده كنید: بگیرد و كمتر به شما نیازمند است. برای پروش مهارت درك مفهوم می

بیان  ،فهمیدن كارتان خواندن، ۀتوانید یك روز در برناممی فراگیران بگذارید. ۀاز آموزش را به عهد بخشی

كار را می این .بگذارید آموزانهای دانشتی پرسش امتحانی را به عهده گروهها و طراحی تكلیف و حآموخته

كار را  ۀروع كنید و به تدریج این شیوهایی از درس كه فهم آن ساده است شتوانید با واگذار كردن آموزش بخش

ت آن را داریم كه ادعا أجر والدینبه واقع كدام یك از ما معلمان یا  .تر گسترش دهیدبه بخش های سنگین

آموزان دانش و فرایند یادگیری است تسهیلما ۀ وظیفكودكان و نوجوانان كمتر از ماست؟  كنیم توان یادگیری

كند كه می خوردار میرا از آنچنان اعتماد به نفسی بر كار فراگیران ۀآموزند. این شیوكه چگونه می باید بیاموزند

در این صورت معلم جایگاه مناسب خودش . شود گیری بدون نیاز به دیگرینان برای یادۀ آتواند موتور محرك

  .كندمی گر فرایند یادگیری را پیدایعنی تسهیل

آموزی حرفه دهید و یا زبانلوم تجربی هستید یا عربی درس میكند كه معلم عدر این مسیر تفاوت نمی

های مناسبی در كلاس فراهم آورید و در عمل امتحان كنید كه آیا در هر صورت می توانید فرصت .شماست

ست و ااینكه هر كسی مسئول آموزش خودش یا  اندشما یاد دادن است و كودكان و نوجوانان یاد گیرنده ۀوظیف

توان درك مفهوم یكی از ابزار یادگیری است كه معلم باید اید فراگیر را با ابزار یادگیری مجهز كند. معلم فقط ب

  .پرورش دهد

 

 


