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 برنامه درسی آمار و احتمال

 9/6/1399تاریخ پذیرش و انتشار:                                                               12/5/1399تاریخ دریافت: 

 

 1زهرا رحیمی

 

  مقدمه

ای ورود پیدا های اخیر مباحث مربوط به آمار و احتمال در بسیاری از کشورها به ریاضیات مدرسهدر سال

فقط در مقاطع بالاتر تحصیلی تدریس  مباحث،ها این (. در کشور ما تا مدت2011، 2است )بروکنیک و ادریاکرده

های درسی، در برنامۀ بر کتاب یافته و علاوهت دورۀ ابتدایی نیز راهاست که به ریاضیاشد و تنها چند سالیمی

 ای کلیدی از دانش ریاضی مورد توجه قرار گرفته است.عنوان شاخهنیز به 3درسی حوزۀ یادگیری ریاضی

عنوان بخشی از ( به1391ایران ) هاست و در سند برنامۀ درسی ملیآمار و احتمال زیرمجموعۀ علم داده

اند؛ با این است. آمار و احتمال را دو شاخۀ مختلف از ریاضی قلمداد کردهرسمیت شناخته شدهریاضی به قلمرو

مشابهت که هر دو با تجزیه و تحلیل فراوانی نسبی وقایع سر و کار دارند و با این تفاوت که آمار شامل تجزیه و 

نده است. در این نوشتار پس از تعریف علم آمار بینی وقایع آیتحلیل فراوانی وقایع گذشته و احتمال شامل پیش

اندازهای مربوط به آموزش آن ها و چشمو احتمال و ارائۀ توصیفی از برنامه درسی آن در ایران و جهان، چالش

 است.بررسی شده

  آمار

 م،ارقا و اعداد آوریجمع در هاییروش مجموعههاست و شامل علم آمار یکی از علوم مرتبط با علم داده

 مورد در مناسب بینیپیش و قضاوت گیری،نتیجه نهایت در و هاداده تفسیر و تحلیل نمایش، و دهیسازمان

الف( و رسیدن به نتایجی است که اگر چه احتمالی 1395تصادفی )ریحانی و همکاران،  هایو آزمایش ها پدیده

                                                           
 .یار گروه آموزش و پرورش دانشگاه علامه طباطبائیاستاد .1

2.Borovcnik & Adria 

 ریزی درسی رسیده است.شورای هماهنگی علمی سازمان پژوهش و برنامه به تصویب 1396کلیات آن در سال درسی ملی است و این سند منبعث از برنامه .3
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و آمار استنباطی است؛ در آمار توصیفی با  مبتنی بر دو شاخۀ آمار توصیفی ولی درخور اعتماد است. این علم

شود و در آمار استنباطی با در های آماری آن جامعه بررسی و توصیف میداشتن تمام اعضای جامعه، خصوصیت

ترین اهداف علم گیرد. یکی از مهمای از جامعه در مورد جامعه، استنباط آماری صورت میدست داشتن نمونه

(. 1384های در دسترس و استخراج دانش از آن اطلاعات است )پارسیان، عات از دادهآمار، تولید بهترین اطلا

در عصر توان مدعی شد که جرأت میها ابزار مهمی برای حل مسئله است. بهامروزه توانمندی در تحلیل داده

باید بخشی از  پندارهای سادۀ آماری است؛ لذاداده ۀ قدرت نقدتوسعقدرت استدلال جای خود را به اطلاعات، 

های گروهی ارائه آنها در توسعۀ برخورد نقادانه با اطلاعات عددی که رسانه آموزان باشد تا بهآموزش دانش

د و در مقابل انفجار ند، تحلیل کننهای انبوه زندگی روزمره را بفهمداده که بتوانندایگونهبهکنند، کمک کند. می

 .(1399)ریحانی و همکاران،  دنها باشگیریمعتبر و درست در تصمیمهای اطلاعات موجود، قادر به استنتاج

 احتمال

مفاهیمی از م اطمینان در برابر حوادث روزگار، انسان به علت عدم توانایی در کشف تمام رموز عالم و عد

ا به زبان احتمال ی (.1377)بهبودیان،  استپذیرفتهای از زندگی روزانه عنوان پارهقبیل تصادف و شانس را به

رود که از حقیقت آن کار میهایی بهتر شانس وقوع یک حادثه، در توصیف نگرش ذهن نسبت به گزارهساده

 یکدادن مطلوب این است که مقادیر دقیق یا تخمینی شانس رخ(. 1994، 1و ارد مطمئن نیست )استوارت

است همین مسأله سرچشمه گرفتهبه  نظریۀ احتمال از کوشش برای پرداختن ، معین شود وپدیدۀ تصادفی

های ای از ریاضیات و مربوط به تجزیه و تحلیل پدیدهدر واقع علم احتمال شاخه (.ب1395 )ریحانی و همکاران،

شود. هرچه صورت عددی با مقداری بین صفر تا یک توصیف میتصادفی است. در این علم، میزان اطمینان به

تر و این اطمینان بیشتر خواهد بود که آن پیشامد رخ دهد این عدد بزرگاحتمال وقوع یک پیشامد بیشتر باشد، 

های استنباطی در آمار ضروری است و علاوه بر آن ابزاری برای علم احتمال برای درک روش(. 1968، 2)فلر

کند و ارتباطی نزدیک با مفاهیمی مثل ریسک و قابلیت اطمینان دارد سازی و خلق واقعیت ارائه میمدل

 (.2011روکنیک و ادریا، )ب

 برنامه درسی آمار و احتمال در جهان

میلادی  1960از سال مرور تاریخچۀ برنامه درسی آمار و احتمال، در دو بخش مجزا قابل تبیین است. 

پای آمار در برنامۀ درسی ریاضی مدارس  بر ضرورت گنجاندنالمللی آموزش ریاضی، از مجامع بین شمار زیادی

میلادی در دانشگاه  1870. آموزش آمار، اولین بار در سال (1384زاده، پاشا و رستگار، خشعلی)باند فشرده

                                                           
1. Stuart & Ord 
2. Feller 
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نخست در  لحاظ تاریخی، تدریس آمار. بهگرفتدر بر از ابتدایی تا دانشگاه را  آموزش آمارانجام شد وآکسفورد 

محور بوده و بر بسیار فرمولاغلب ها . این دورهشده استهای ریاضی انجامدر دانشکدهو  سطح دانشگاهی

های ارتباطی مهارتها در این دوره (.1993، 1اند )مورداشتهتأکیدی اندک ها تفسیر یافته و یادگیری مفاهیم

نبود فناوری  .نه بر استدلال آماریو  شتر بر محاسبات تمرکز داشتو بی گرفتطورکلی مورد تأکید قرار نمیبه

 باشد که در آنصورت فهرستی از موضوعات های آموزش آمار اغلب بهدورهه بود کباعث شدهدسترس هم قابل

نقل از ب، به1395ریحانی و همکاران، نه به درک استفهامی ) اند ودانشجویان بیشتر به حفظ مطالب وابسته

 (.  2013 فرانکلین،

متخصصین آماری رو به های آماری برای تأمین تقاضای روزافزون جامعه به های اخیر تعداد دورهدر سال

امریکا  3علاوه مجامع آموزشی، نظیر شورای ملی معلمان ریاضی(. به2008، 2افزایش است )لی و ویزنبیکر

بر لزوم آموزش مفاهیم مربوط به آمار  -به مثابۀ یکی از اثرگذارترین مجامع آموزش ریاضی در جهان-( 2000)

آموزان است که دانشاند. در سند منتسب به این شورا آمدههای تحصیلی در مدارس تأکید کردهدر تمامی پایه

دست ها آشنا شوند و بتوانند اطلاعاتی از آن بهبندی آنها و چگونگی دستهدبستانی تا پایۀ دوم باید با دادهپیش

ها ها و مجموعهعنوان یک کل نگاه کنند، بین دادهها بهای از دادهبیاورند. در پایۀ سوم تا پنجم، باید به مجموعه

تدریج آموزان باید با مفاهیم اولیۀ تعریف نمونه، بهها را مقایسه کنند. در این مرحله، دانشرابطه برقرار کنند و آن

های های ششم تا هشتم استنباطآشنا شوند و بر آن اساس بتوانند برای انتخاب نمونه تصمیم بگیرند. در پایه

های آموزان در پایۀ نهم تا دوازدهم با تکنیکد نظر است و در نهایت، دانشسازی نتایج آماری مآماری و کمی

-آورند. بدیندست میها را بهها و درک مفهوم این تحلیلشوند و توانایی تحلیل کمّی دادهآماری پایه آشنا می

ها را مبتنی بر دادههای رود بتوانند اعتبار استدلالآموزان انتظار میترتیب در پایان دورۀ متوسطه از دانش

 های آماری در زندگی روزمره و شهروندی خود استفاده کنند.ارزیابی کنند و از استدلال

بر تدریس  -های درسی در جهانترین برنامهعنوان یکی از پر مخاطببه-نیز  4برنامه درسی ملی انگلستان

 4. نظام آموزشی این کشور شامل 5ندکتدریجی مباحث مربوط به آمار و احتمال در مقاطع مختلف تأکید می

بندی، مقایسه و نمایش نموداری آن و ها، دستهآموزان با دادهمقطع تحصیلی است. در مقاطع اول و دوم، دانش

                                                           
1. Moore 
2. Li & Wisenbaker 
3. National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) 
4. National Curriculum in England 

 گیرد، برای اطلاعات بیشتر رجوع کنید به:تفاده قرار میکشور مورد اس 160این برنامه در حال حاضر در مدارس .5 

  https://tavvy.com/article/countries-that-follow-the-british-curriculum-a-global-perspective/ 
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بندی نمودارها ها، مقیاسشوند. آنها انتخاب بهترین روش نمایش دادهها آشنا مینیز نحوۀ محاسبۀ میانگین داده

 گیرند.ها کمک میگیرند و از زوایا، کسرها و درصدها در تفسیر دادهمودار و جدول را یاد میو استخراج داده از ن

آموزان باید با بیانی واضح در مقطع سوم، پرورش استدلال منطقی است. لذا دانش یکی از اهداف کلیدی

آن باید قادر به توصیف، تفسیر توان استنباط کرد. علاوه بر چیز را نمیتوان و چهچیز را میاستدلال کنند که چه

توزیع یک متغیر واحد، تشخیص معیارهای گرایش به مرکز و معیارهای پراکندگی، همچنین رسم و  و مقایسۀ

های دو متغیره در قالب مشاهده و آزمایش باشند و با تفسیر انواع نمودارها و توصیف روابط ریاضی ساده بین داده

 تصویرسازی کنند. استفاده از نمودارهای پراکندگی 

آموزان با ورود به شاخۀ آمار استنباطی، با چگونگی استنباط خواص جمعیت از یک در مقطع چهارم دانش

گیرند را یاد میشوند. همچنین سری زمانی و جداول و نمودارهای آنگیری آشنا میهای نمونهنمونه و محدودیت

ش گرافیکی گسسته و پیوسته و معیارهای گرایش به مرکز تفسیر ها را با نمایای از دادهآموزند که مجموعهو می

بینی روندهای ظاهری در آمار )مثل ترسیم بهترین نمودار گذرنده از نقاط، کنند. آنها با مفهوم همبستگی و پیش

 (.2020کنند )برنامه درسی ملی انگلستان، یابی( آشنا شده و خطاهای ممکن را درک مییابی و بروندرون

تر از آمار مورد توجه بوده تر از آمار دارد، در نتیجه تدریس احتمال نیز پیشای طولانیمال پیشینهاحت

است که محتوای مربوط بدان، در سطوح مختلف آموزشی گنجانده شود است. در آموزش احتمال توصیه شده

نگلستان، در برنامه درسی دهد که هم در امریکا و هم در اها نشان میحال بررسیبا این (.1975، 1)هیتل

طوری که در امریکا آموزش احتمال در دورۀ دوم ابتدایی تر از علم احتمال دارد. بهابتدایی، علم آمار نقشی پررنگ

 ریزی نشده است. طور کلی، اساس درک مفهومی احتمال در دورۀ ابتدایی پایهشود و در انگلستان بهآغاز می

(، شروع آموزش مباحث احتمال به 2000ی ملی معلمان ریاضی امریکا )در برنامه درسی پیشنهادی شورا

آموزان با مفاهیم اولیۀ احتمال آشنا شوند. آنها رود دانشپایۀ سوم تا پنجم اختصاص دارد. در این دوره انتظار می

دن نتایج در هایی مثل محتمل، نامحتمل، قطعی و غیرممکن توصیف کنند، احتمال رخ داباید رخدادها را با واژه

دادن یک های ساده را حدس بزنند و نتیجۀ آن را بررسی کنند. همچنین باید درک کنند که احتمال رخآزمایش

آموزان باید برای توصیف وقایع تواند با یک عدد از صفر تا یک بیان شود. در پایۀ ششم تا هشتم، دانشرویداد می

های ساده مثل استفاده از نمودار دادهای ساده را با روشاز اصطلاحات مناسب استفاده کنند و احتمال روی

شده محاسبه کنند و در نهایت در پایۀ نهم تا دوازدهم، مفاهیمی نظیر فضای نمونه، های مرتبدرختی و لیست

آموزان باید مواردی شوند. در این مرحله، دانشتوزیع احتمال، احتمال شرطی و رخدادهای مستقل تعریف می

 مورد انتظار متغیرهای تصادفی و یا احتمال رخدادهای ترکیبی را محاسبه کنند. مثل مقدار

                                                           
1. Heitele 
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( شروع مباحث احتمال در مقطع سوم تحصیلی است. در این دوره 2020در برنامه درسی انگلستان )

اتی گیرند فراوانی نتایج آزمایشات سادۀ احتمالی را ثبت، توصیف و تحلیل کنند، با اصطلاحآموزان یاد میدانش

کرده و با شوند، مقیاس عددی صفر تا یک را درکمیمثل تصادفی بودن، احتمال برابر و نابرابر پیشامدها آشنا 

کنند. در مقطع ایجاد فضاهای نمونۀ فرضی، برای پیشامدهای منفرد و ترکیبی، احتمالات فرضی را محاسبه می

فرد در یک مجموعه برابر با یک وقایعی منحصر بهگیرند جمع احتمالات آموزان یاد میچهارم تحصیلی، دانش

کردن کنند که با بزرگکنند و درک میهای آینده استفاده میبینی نتایج آزمایشاست. آنها از احتمال برای پیش

شود. علاوه بر این احتمال وقایع ترکیبی مستقل تر میشدۀ نظری نزدیکنمونه، نتایج تجربی به احتمال محاسبه

 کنند.های مشابه محاسبه میه را با استفاده از نمودار درختی یا نمایشو وابست

 برنامه درسی آمار و احتمال در ایران

قرن دارد. اولین ورود مباحث آمار و  برنامه درسی آمار و احتمال در مدارس ایران قدمتی کمتر از نیم

ست. در این دوره، نظام آموزشی در اثر ( بوده ا1354-1371) 1احتمال به کتب درسی در دوران ریاضیات جدید

های توسط گروه« ریاضیات جدید»عنوان تحولات جهانی تغییر کرد و برخی کتب درسی ریاضی متوسطه تحت

هم کتاب ریاضیات ، تنها در یک کتاب و آن1360ترتیب در سال (. بدین1393تألیف تهیه و منتشر شد )رضایی، 

شد. فصل ، یک فصل به احتمال و یک فصل به آمار اختصاص دادهجدید سال سوم رشتۀ ریاضی و فیزیک

احتمال شامل پیشامد تصادفی، تعریف احتمال، قوانین احتمال و استقلال پیشامدها بود. فصل آمار نیز شامل 

 های پراکندگی بود. های گرایش به مرکز و شاخصها، نمودارهای فراوانی، شاخصبندی دادهتعریف آمار، سازمان

شد و  بار بازنگریهای درسی ریاضی چندین( کتاب1391-1371دورۀ نظام واحدی و بعد از آن ) در

شکلی های نظری وارد شد و در رشتۀ ریاضی و فیزیک بههای دورۀ متوسطۀ تمام رشتهمبحث احتمال به کتاب

شانس، ، احتمال غیر هممباحث احتمالات ترکیبی« جبر و احتمال»تر، در کنار جبر قرار گرفت. در کتاب مفصل

شد. در این دوره برنامۀ احتمال در فضاهای پیوسته و احتمال پیشامدهای اختیاری به مطالب نظام پیشین اضافه 

درسی آمار تغییرات بیشتری نسبت به نظام قبلی داشت و به دورۀ راهنمایی هم وارد شد. تعریف آمار و مباحث 

آمار »عنوان در دورۀ متوسطه، مطالب کلاسیک آماری در یک کتاب تحتشد. آغازین آن در این دوره تدریس می

های لازم جهت انجام های نظری تألیف شد. اهداف کلی این کتاب، تقویت قابلیتبرای تمام رشته« سازیو مدل

زی ساها در زندگی روزمره، تربیت و تقویت قوه تفکر، تبیین نقش آمار و مدلاعمال ریاضی، شناخت کاربرد آن

 (.1384زاده و همکاران، بود )بخشعلیدر تأمین آینده و تبیین اهمیت استفاده از تکنولوژی عنوان شده

                                                           
1. New Math Era 
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ای مشمول تغییرات کنونی، ریاضیات مدرسه 3-3-6با تحول نظام آموزشی به نظام  1391در سال 

ختلف تحصیلی گسترش های مهای اخیر، مباحث آمار و احتمال به مقاطع و پایهاساسی شد. در سلسله کتاب

شود. در ای که این مفاهیم به تدریج در ریاضی دورۀ ابتدایی از پایۀ دوم تا ششم تدریس مییافته است؛ به گونه

آوری اطلاعات، نمایش آموزان با مفاهیم اولیه مثل درک تعریف آمار و احتمال، سرشماری و جمعاین دوره دانش

شوند. اما مباحث محاسباتی کمتر مد نظر است و هدف، انگین آشنا میها و نمودارها، مفهوم شانس و میداده

محور ریزی مناسب برای آینده است. رویکرد تدریس آمار و احتمال در دورۀ ابتدایی، بازیدرک مفاهیم و پایه

های رنگی استفاده های چرخان و مهرهخط، صفحهاست و در آموزش آن از ابزاری مثل تاس، سکه، چوب

خوبی درک رود مفاهیم بنیادین آمار و احتمال را بهآموزان انتظار می. در پایان دورۀ ابتدایی، از دانششودمی

اندکی در محاسبات کسب  بندی کنند، نمایش دهند و تواناییآوری و دستهها را جمعکرده باشند، بتوانند داده

 .دکرده باشن

هاست و همزمان، متوسطه اول، هدف برنامه درسی همچنان درک مفاهیم و کاربردی بودن آن در دورۀ

آموزان شود. در پایان این دوره از دانشتر میسازی مباحث مربوطه آغاز شده و جنبۀ محاسباتی پررنگکمّی

های ممکن را کنند، حالترود علاوه بر تعمیق بیشتر مفاهیم، بتوانند احتمال یک پیشامد را محاسبه انتظار می

بندی کرده و فراوانی، مرکز دسته و ها را با رسم نمودار دستهکمک جدول یا نمودار درختی بیابند، دادهبه

 ها را محاسبه کنند.میانگین داده

ها، آمار و احتمال متناسب با نیازهای هر رشته در کتب درسی در دورۀ متوسطۀ دوم با تفکیک رشته

های ادبیات و علوم انسانی و علوم و معارف اسلامی، مباحث آماری نیمی نده شده است. در رشتهریاضی آن گنجا

های قبل، دهد. ضمن تکمیل مطالب دورهپوشش می« ریاضی و آمار»های از آموزش ریاضی را در قالب کتاب

آموزند که شوند، همچنین میها و آمار توصیفی بیشتر آشنا میآموزان این دو رشته با طریقۀ گردآوری دادهدانش

شناسی و تربیت بدنی و همچنین در زندگی شناسی، زبانسازی چگونه در علومی نظیر اقتصاد، جامعهآمار و مدل

تدریج با مفاهیم در سه پایه به« ریاضی»آموزان در سه کتاب تجربی، دانشها نقش دارد. در رشتۀ علومروزمرۀ آن

شوند. ها کاربردی خواهد بود، آشنا میمحور احتمال که در آینده برای آنمسئلههای پایۀ آمار توصیفی و بخش

تألیف شده که دربرگیرندۀ منطق ریاضی، « آمار و احتمال»در رشتۀ ریاضی و فیزیک هم کتابی مستقل با عنوان 

 مبانی احتمال، قوانین و انواع احتمال، آمار توصیفی و آمار استنباطی است.

درسی در برنامه« عدم قطعیت»عنوان های درسی، مباحث مربوط به آمار و احتمال تحتعلاوه بر کتاب

حوزۀ یادگیری ریاضی نیز مورد توجه قرار گرفته است. در این سند اهداف و محتوای آموزشی مربوط به مفاهیم 

د مربوط به مبحث و مهارتهای کلیدی ریاضی دوازده پایۀ تحصیلی در چهار دورۀ سه ساله تنظیم شده است. موار
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های مختلف تحصیلی در جدول تفکیک دورهعدم قطعیت در این سند، در قالب دو خرده مفهوم آمار و احتمال به

 است. ارائه شده 1

 های تحصیلیتفکیک دوره( به1395درسی حوزۀ یادگیری ریاضی )قطعیت در راهنمای برنامه: محتوای عدم1جدول
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 حتمال های آموزش آمار و اچالش

عیب و نقص برای تمامی شهروندان، سوای های استدلال آماری بیدر دنیای اطلاعات محور کنونی، مهارت

رغم علی دهند یا نه، یک ضرورت است.دبیرستان ادامه  ۀاز اینکه تحصیلات خود را در مقطعی بالاتر از دور

های پشتیبان این حوزه دچار فقر توجه ای آمار در تمام سطوح آموزشی، پژوهشگسترش نیاز به آموزش حرفه

اند )لی و و بسیاری از مطالعات در خصوص آمار و احتمال ناشناخته و لذا اغلب بلا استفاده باقی مانده استجدی 

های حوزۀ آمار و احتمال محدود به حوزۀ پژوهش نیست و حوزۀ آموزش را نیز در (. اما چالش2008ویزنبیکر، 

 علم و ساختارهای آموزشی در بر گرفته است. آموز، مسه حیطۀ دانش

نظیر  یآموزان است که ممکن است دلایلانگیزه و علاقه در دانش ، فقدانچالش اساسیدر تدریس آمار 

کننده و غیرقابل فهم از آمار، داشتن خاطرات نداشتن اطلاعات کافی از کاربرد علم آمار، داشتن تصویری خسته

داشته  یف بودن در درس ریاضی و یا تفاوت قائل نشدن بین آمار توصیفی و علم آمارضع وناخوشایند از ریاضیات 

بخصوص در سطوح بالاتر، با افزایش میزان استرس، اضطراب و  (.1394سامانی، عظیمی و علیزاده، )بهرامی باشد

-، به1387یمانی، یابد )رکابدار و سلطور محسوسی قدرت یادگیری افراد کاهش مینگرش منفی به درس آمار، به

شیوۀ سنتی و عدم تدریس آمار به ،ساختارها و امکانات آموزشی نامناسب(. 1997نقل از گال و همکاران، 

آماری و افزارهای رایج کار بردن نرم، نظیر بههای نوین ارزیابیهای نوین آموزش آمار و شیوهوشر استفاده از

  (.1394، و همکاران سامانی)بهرامی به آن اشاره داشت توانهای دیگری است که می، چالشانجام پروژه

واند اهمیت تمی -حداقل در بدو امر- باور معلماناین نکته نیز شایان ذکر است که در حوزۀ آموزش آمار، 

های د که گسترش مهارتنبر این باور باش معلمان در مورد آمار داشته باشد. اگر بیشتری نسبت به دانش آنان

 به آنان راد کرد که نهایی شرکت خواهآموز مهم است، با احتمال بیشتری در فعالیتاری برای دانشاستدلال آم

این خصوص، ای آنان در حرفه ۀ. تجهیز معلمان به سواد آماری و رشد و توسعکندکارآمدتر تبدیل معلمانی 

اولویتی جدی آموزان و ی دانشآمیز استانداردهای آماری و تقویت دانش آماراجرای موفقیت ای مهم درمؤلفه

 (.2013 فرانکلین،نقل از ب، به1395ریحانی و همکاران، ) است

عنوان فرو کاستن احتمال به مفهوم کلاسیک و عمدتاً مبتنی بر ترکیبیات یا تلقی آن به از سوی دیگر

 القا کنندۀ این احتمال طبیعت. (2011)بروکنیک و ادریا، است حاشیه راندهدانشی ریاضیاتی گاه این علم را به

کار بستن مفاهیم آموزان در بهها و مشکلات دانشیبدفهم و ای نیستکار ساده آناست که آموزش و یادگیری 

، های بعد از سطح دورۀ دوم تحصیلاتپیش از تحصیلات عالی یا ساله است؛ خصوصاً اگر مطالع منداحتمال نیاز

باشند. دانش  گونه آشنا نشدههای ریاضیاندیشه همچنین علّی و -های منطقیاستدلالبا مفهوم احتمال و 

در کلاس درس اهمیت دارد.  نیز های احتمالان برای مقابله با مشکلات آموزشی و بدفهمیآنتوانایی  ومعلمان 

ای توجه به مباحث احتمال افزایش یافته است، اما یکی از مدرسه های اخیر در برنامه درسیچه در سال اگر
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معلمان با مفهوم احتمال اغلب (. 1987 ،1پناس) سازی نامناسب معلمان در این زمینه استشکلات جدی، آمادهم

 یدم درک شهودع کنند.دوم تلقی میموضوعی دست راآنکمتر آشنا هستند و  نسبت به مطالب دیگر ریاضیات

مشکلات (. 2010، 2)ریکساست  مالاحتیادگیری و تدریس در یکی از مشکلات اصلی  نیز در ارتباط با احتمال

، 3)موسباشد بر آموزش احتمال تأثیرگذار  تواندنیز می جبر و هندسه های مفاهیم کسر،آموزشی و بدفهمی

گیری پذیر سازد و بهرهتواند افزایش تمرکز بر مفاهیم را امکاناستفاده از فناوری و کاهش محاسبات می (.2005

به فهم بیشتر این علم کمک سازی س، معرفی کاربردهای عملی احتمال و شهودیرویکردهای خلاقانه در تدری از

  (.2011)بروکنیک و ادریا، خواهد کرد 

 منابع

کتاب معلم )راهنمای تدریس( آمار و (. 1384الله و رستگار، آرش. )زاده، شهرناز. پاشا، عینبخشعلی

 های درسی ایران.. تهران: شرکت چاپ و نشر کتابسازیمدل

شورای عالی آموزش و پرورش، وزارت  (.1391)اسفند برنامه درسی ملی جمهوری اسلامی ایران 

 ریزی آموزشی.آموزش و پرورش، سازمان پژوهش و برنامه

 . )چاپ سیزدهم(. مشهد: انتشارات آستان قدس رضوی.آمار و احتمال مقدماتی(. 1377) .بهبودیان، جواد

 یسیسرو دروس سیتدر در راهکارها و هاچالش(. 1394اده، ف. )بهرامی سامانی، ا. عظیمی، ح. علیز

-101ها. دانشگاه تربیت مدرس. تهران. . اولین سمینار علوم ریاضی و چالشیآمار ریغ انیدانشجو یبرا آمار

112. 

. اصفهان: مرکز نشر مبانی احتمال و آمار برای دانشجویان علوم و مهندسی(. 1384پارسیان، احمد. )

 اصفهان. دانشگاهی

. دو های درسی دوره متوسطه از شروع دوره متوسطه در ایرانبررسی کتاب(. 1393رضایی، مانی. )

 .92-71فصلنامه نظریه و عمل در برنامه درسی. سال دوم، شماره سوم. صص 

 ای پس ازنگرش به آمار در صورت استفاده از فناوری رایانه(. 1387رکابدار، قاسم. و سلیمانی، بهاره. )

 .117-132. صص19ریزی درسی، شماره . پژوهش در برنامهدورۀ آمار دانشگاهی

ریحانی، ابراهیم. ایزدی، مهدی. رحیمی، زهرا. سیدصالحی، محمدرضا. داودی، خسرو. امیری، حمید رضا. 

راهنمای برنامه درسی حوزۀ . الف(1395سادات. )ه و میرمعینی، سمیهباشیان، هادی. کلاهدوز، فهیممین

های درسی ابتدایی و متوسطۀ ریزی آموزشی، دفتر تألیف کتابسازمان پژوهش و برنامهدگیری ریاضی. یا

 نظری.
                                                           
1. Penas 
2. Rakes 
3. Moss  
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ریحانی، ابراهیم. رحیمی، زهرا. ایزدی، مهدی. سیدصالحی، محمدرضا. نوروزی، سپیده. کلاهدوز، فهیمه. 

. تهران: ای ایرانیاضی مدرسهآشنایی با برنامۀ درسی ر(. 1399بهرامی سامانی، احسان و زمانی، ایرج. )

  انتشارات مدرسه )در دست چاپ(.

پور، شقایق. عابدی، . رحیمی، زهرا. کلاهدوز، فهیمه. نوروزی، سپیده. یافتیان، نرگس. شریفمیابراه ،یحانیر

 ربابه. کتابدار، زهره. سیدصالحی، محمدرضا. امیری، حمید رضا. ایزدی، مهدی. زمانی، ایرج. بهرامی سامانی،

ها، اسناد مصوب، یمشخط لیتحل .(ب1395)باشیان، هادی و نیرو، محمد. احسان. پرنگ، حسن. مین

واحد ریزی آموزشی، سازمان پژوهش و برنامه .یاضیر یریادگی ۀها و منابع معتبر مربوط با حوزپژوهش

 ی. اضیتوسعه و آموزش ر ق،یتحق

Borovcnik, M. & Adria, A. (2011). Research and developments in the teaching and learning 

of probability. In Proceedings of the 11th international congress on mathematics education.  

Feller, W. (1968). An Introduction to Probability Theory and Its Applications, Vol. 1, 3 rd 

Edition. Wiley. 

Heitele, D. (1975). An Epistemological View on Fundamental Stochastic Ideas. 

Educational Studies in Mathematics, 6(2), 187-205. 

Li, J., & Wisenbaker, J. M. (2008). Research and developments in the teaching and learning 

of probability and statistics. In Proceedings of the 10th international congress on mathematics 

education (pp. 337-340). 

Moore, D. S. (1993). A Generation of Statistics Education: An Interview with Frederick 

Mosteller, Journal of Statistics Education, 1(1). 

Moss, J. (2005). Pipes, tubes, and beakers: New approaches to teaching the rational-number 

system. How students learn: Mathematics in the classroom, 121-162. 

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). (2000). Principles and 

Standards for School Mathematics, Vol. 1: Reston, USA. 

National Curriculum in England: Mathematics Programmes of Study. UK Department 

for Education. Gov.UK. https://www.gov.uk/government/publications/national-curriculum-

in-england-mathematics-programmes-of-study/national-curriculum-in-england-

mathematics-programmes-of-study 

Penas, L. M. (1987). Probability and statistics in midwest high schools. In American 

Statistical Association 1987 Proceedings of the Section on Statistical Education, (pp. 122).  

Rakes.c.R (2010) Misconceptions in Rational Numbers, Probability, Algebra, and 

Geometry. A Dissertation Submitted to the Faculty of the Graduate School of the University of 

Louisville in Partial Fulfillment of the Requirements for the Degree of Doctor of Philosophy, 

Department of Teaching and Learning College of Education and Human Development 

University of Louisville. 

Stuart, A. & Ord, K. J. (1994). Kendall’s Advanced Theory of Statistics: Volume 1: 

Distribution Theory (6th Ed.). Hodder Education Publishers. 

 

https://www.gov.uk/government/publications/national-curriculum-in-england-mathematics-programmes-of-study/national-curriculum-in-england-mathematics-programmes-of-study
https://www.gov.uk/government/publications/national-curriculum-in-england-mathematics-programmes-of-study/national-curriculum-in-england-mathematics-programmes-of-study
https://www.gov.uk/government/publications/national-curriculum-in-england-mathematics-programmes-of-study/national-curriculum-in-england-mathematics-programmes-of-study

